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Syllabus of B. A. Second Year Subject: Geography  

Semester- III Paper-CCGEOG- VII Climatology 

Marks: 50      Credits: 02     Periods: 60 

Salient features: 

1. The aim of the course is to introduce the student with Climate and its various components 

and also to study their dynamics. 

Utility 

1. To help students to know the climate since the Formation of the earth and changes those 

     have occurred over a period of time and to predict climate change 

Learning Objectives 

1. To provide in depth knowledge about climatology. 

2. To prepare student for various competitive examination. 

Prerequisites 

1. Book, Map, Globe, Models 

2. ICT 

 

Unit-1: Climatology its field Weather and Climate 12 Periods 

A) Definition, nature and scope of climatology 

B) Elements of weather and Climate 

Unit-2: Atmosphere, Insolation and Temperature 12 Periods 

A) Atmosphere: Composition and Structure 

B) Insolation and Horizontal and Vertical distribution of temperature 

Unit-3: Atmospheric Pressure and Winds 12 Periods 

A) Atmospheric pressure: vertical and horizontal distribution of pressure 

B) Types of Winds: Planetary, Periodic and Local winds. 

Unit-4: Atmospheric Moisture and Cyclones 12 Periods 

A) Atmospheric Moisture - humidity and its types, 

Evaporation, condensation, and forms of precipitation. 

B) Tropical Cyclone. 

Unit-5: Climate Classification and Applied climatology 12 Periods 

A) Thornthwaite’s classification of climate of the world. 

B) Applied Climatology: Urban climate, climate and Health, 

प्रकरण १ : हवामानशास्त्र -त्याच ेअभ्यासक्षेर, हवा  आणण हवामान  

अ) हवामानशास्त्राची व्याख्या, स्त्वरूप आणि व्याप्ती.  
ब) हवा व हवामानाचे घटक/ अगंे  

प्रकरण २: वातावरण, सौरऊर्ाा आणण तापमान  

अ) वातावरि: घटना आणि सरंचना   
ब) सौरऊर्ाा - तापमानाचे उभ ेव क्षिततर् समांतर ववतरि  
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प्रकरण ३: वातावरणीय दाब आणण वारे  
अ) वातावरिीय वायभुाराच ेउभ ेव क्षिततर् समांतर ववतरि  

ब) वाऱ्याचे प्रकार: ग्रहीय वारे, तनयतकालिक वारे आणि स्त्थातनक वारे  

प्रकरण ४: वातावरणीय आर्द्ाता आणण आवता  
अ) आर्द्ाता व त्याचे प्रकार : बाष्पीभवन, सांर्द्ीभवन आणि वषृ्ठीच ेरूप े 

ब) उष्िकटटबधंीय आवत े

प्रकरण ५: हवामानाच ेवर्गीकरण आणण उपयोजर्त हवामानशास्त्र  

अ) थॉनावेटच ेहवामान वगीकरि  

ब) उपयोजर्त हवामानशास्त्र : नागरी हवामान, हवामान आणि आरोग्य 

 

Suggested Readings: 

1. Trewartha, G. T.: An Introduction to Climate, McGraw Hill, New York. 

2. Critchfield, H. : General Climatology, Prentice-Hall, New York. 

3. Barry, R. G. and Chorley, R. J.: Atmosphere, Weather and Climate, Routledge. 

4. Lal, D. S. : Climatology, Sharda Pustak Bhawan, Allahabad. 

5. Miller, A.A.: Climatology, Dutton. 

6. Kendrew, W. G. : Climatology, Oxford, Stringer, E. T.: Foundations of climatology, 

    Surjeet Publications, Delhi. 

7. Shapley, H.: Climate Change- Evidence, Causes and Effects, Harvard University Press. 

8. Monkhouse, F. J. : Principles of Physical Geography, Hodder and Stoughton, London. 

9. Strahler, A. N. and Strahler, A. H.- Modern Physical Geography, John Wiley and Sons, 

        London. 

10. Singh, Savinder - Physical Geography, Prayag Pustak Bhawan, Allahabad. 

11. डॉ. शटेे,एस. टी.: हवामान शास्त्र व सागर ववज्ञान, अ लभर्ीत पजलिकेशन, िातूर 
12. कोिते, के . टी., पुराणिक एम. र्ी., कुबड ेसमुती - हवामान शास्त्र व सागर ववज्ञान ववद्या   
   प्रकाशन, नागपूर. 
13. घारापुरे ववठ्ठि, हवामानशास्त्र व सागरशास्त्तर्, वपपंळापुरे प्रकाशन नागपूर. 

14. प्रा. डॉ. ह�रदास राठोड, डॉ. एन.के. वाघमारे, डॉ. रे्.के. वाघमारे – हवामानशास्त्र, डायमंड   
   प्रकाशन, पुिे  
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Question Paper Model and Scheme of Marking BATY Geography 

 

End Semester Examination (ESE) 

 

Theory 

 

Semester (V & VI) Paper (XIII, XIV & XVI, XVII) 

 

(w. e. f. June 2021) 
 

 Marks: 40 

 

 Q.1 Descriptive Question                  15Marks 

                 Or   

        Descriptive Question 

 

 Q.2 Descriptive Question          15Marks 

 

                 Or  

        Descriptive Question 

 

  

 Q.3 Write short note on any two of the following i. Short note    10Marks 

i. Short note 

ii. Short note 

iii. Short note  

iv. Short note 
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प्रकरण पहिल  े 
लवामानशास्त्र:पव्याख्या,पस्त्वरूहपवपव्याप्ती. 

प्रकरण ाचीपउद्ििष्ट्य : 
 हवामानशास्त्राच्यापव्याख्या,पस्त्वरूपपव व्याप्ती स्त्पष्ट करिे.प 
 हवा व हवामान या सकंल्पना समजून घेणे. 
 हवा व हवामानाची अगंे अभ्यासणे. 
 हवा व हवामानाची अगंे व त्यांचे तनयरंक घटक यांच्यामधील सबंधं अभ्यासणे. 

 
लवामानशास्त्र:पव्याख्यापवपस्त्वरूह: 
 प्रस्त्तावना:  
      भगूोि ही अनेक ववद्याशाखेची र्ननी असनू भगूोिामधे स्त्थिपरत्व ेबदििाऱ्या ककंवा लभन्न असिाऱ्या 
घटकांचा व घटनांचा अभ्यास केिा र्ातो. भगूोि शास्त्रात अभ्यासल्या र्ािाऱ्या प्राकृततक व मानवी 
घटकावरून भगूोि शास्त्राच ेप्राकृततक भगूोि आणि मानवी भगूोि या दोन शाखेत वगीकरि करण्यात येत.े 
प्राकृततक भगूोि ही भगूोिाची एक प्रमखु शाखा असनू यामध्ये पथृ्वीवरीि नसैर्गाक पयाावरिाचा अभ्यास 
केिा र्ातो. 
     नसैर्गिक पयाावरामधे लशिावरि, वातावरि, र्िावरि व र्ीवावरि इ. आवरिांचा समावेश होतो. 
प्राकृततक भगूोिात लशिावरिाच्या सदंभााने ‘भरूुपशास्त्र’, वातावरिाच्या ‘सदंभााने ‘हवामान शास्त्र’, 
र्िावरिाच्या सदंभााने ‘सागरशास्त्र’ व र्ीवावरिाच्या सदंभााने र्ैववक भगूोि या चार उपशाखाचंा उगम 
झािा. 
     प्राकृततक भगूोिातीि वातावरिाच्या सदंभाात केिा र्ािारा अभ्यास ‘हवामानशास्त्रात’ केिा र्ातो. 
हवामानशास्त्र ही प्राकृततक भगूोिाची एक महत्त्वपिूा शाखा असनू मानवी र्ीवनाच्या दृष्टीकोनातनू या शाखसे 
अनन्यसाधारि महत्त्व आहे. नसैर्गाक पयाावरिातीि ‘हवामान’ हा घटक अत्यतं महत्त्वाचा असनू या घटकाचा 
अभ्यास हवामानशास्त्रात केिा र्ातो.  
लवामानपशास्त्राचापशब्िशःपअर्थप:- 
       पClimatology या इंग्रजी शब्दाची उत्पत्ती ग्रीक भाषतेील Klima आणण logus या दोन शब्दापासनू 
झाली. याचा शब्दशः अर्ि असा होतो की, Climate म्हणजे हवामान आणण logos म्हणज ेशास्त्र ककंवा 
अभ्यास होय. यावरून आपणास असे म्हणता येईल की पथृ्वीवरील हवामानाचा अभ्यास म्हणजे हवामानशास्त्र 
होय. 
    अनेक हवामानतज्ांनी हवामानशास्त्राच्या ववववध व्याख्या केलेल्या आहेत. त्या पीपीरमामाणे आहेत. 
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1) डब्ेपूजीपमणूपयांच्या मत े हवामानशास्त्र हे पथृ्वीवरील ववववध रमाकारचे हवामान व त्यांचा नसैर्गिक 
पयािवरणावर होणारा पररणाम याचा अभ्यास करणारे शास्त्र आहे.’  

२)पऑस्स्त्िनप ममेण यांच्या मत:े- पथृ्वीवरील हवेच्या सरासरी स्स्त्र्तीचा दीघिकालावधीच्या ननरीक्षणाद्वारे 
केलेला अभ्यास व कारण मममांसा म्हणज ेहवामानशास्त्र होय. 

३. लाणस्ब्िजपऑस्स्त्िेपयांच्या मत:े हवामानशास्त्र हे पथृ्वी वरील ववमभन्न हवामानाच्या अध्ययनाचे शास्त्र होय. 
१)परणे पवपस्त्हॉल्िनप:-‘दीघि कालावधीच्या वातावरणाच्या स्स्त्र्तीचा अभ्यास  म्हणजे हवामानशास्त्र होय.  

       र्ोडक्यात हवामानशास्त्र ही एक रमाकृतीक भगूोलाची महत्त्वपणूि शाखा असनू यामध्ये हवामानाच्या 
ववववध अगंांचा आणण त्यावर पररणाम करणाऱ्या घटकाचंा अभ्यास केला जातो.  
 

लवामानपशास्त्राच पस्त्वरूहप: 
 हवामानशास्त्राचा रमामीख अभ्यास ववषय हवामान हा आहे, सौरशक्ती, तापमान, आर्द्िता, वायीदाब, वषृ्टी, वारे, 
मेघ इ. रमामीख हवामानाची अगें व त्या हवामानाच्या अगंावर अक्षांश, समीर्द् सपाटीपासनूची उंची, 
समीर्द्सपाटीपासनूचे अतंर, , समीर्द् साननध्य, भमूी व पाणी यांचे ववतरण, भ-ूरचना इ. घटकाचा पररणाम 
हवामानशास्त्रात  अभ्यासला जातो. काळाच्या ओघात हवामानशास्त्र चे स्त्वरूप पीपील रमामाणे स्त्पष्ट करता 
येईल. 
प1).पलवामानशास्त्राच पव थनात्मकरपस्त्वरुह 

      रमााचीन काळी हवामान शास्त्राचे स्त्वरूप वणिनात्मक होत ेहे भारतीय ससं्त्कृती मधील वेदामध्ये तसेच 
ग्रीक ववचारवतंाच्या ववचारधारे मध्ये आपळत.े रमााचीन काळी हवामानाची ववववध अगंे व त्यावर रमाभाव 
पाडणाऱ्या घटकाचंे केवळ ननररक्षण व वणिन केल ेजात असे. हवामानांच्या घटकांच ेअचकू मोजमाप केल ेजात 
नसे. म्हणून हवामान शास्त्राचे स्त्वरुप वणिनात्मक होत.े असे म्हणता येईल. 

2) ववश्  ेष ात्मकरपवपस्त्हष्टिीकरण ात्मकरपस्त्वरूह 

      मध्ययीगीन काळात अन्य ववदयाशाखेरमामाणेच भगूोलाचीही वपछेहाट झाली होती परंती भौगोमलक 
ववचारधारांच े पीनजीवन  इ.स. 1600 नतंर सीरु झाली हवामानाचाही अभ्यास शास्त्रीय दृष्टीने करण्यास 
सीरुवात झाली 17 व्या - 18 व्या शतकात अनेक शोध लागले. अनेक रमाकारची नवीन उपकरणे करण्यात 
आली तयार त्याचा उपयोग हवामानशास्त्राच्या अगंाच ेमापन करण्यासाोव होवनू त्या आधारे हवामानाच्या 
स्स्त्र्तीचे आकलन होव ूलागले इ.स. 1607 मध्ये गॅलीलीओ यांनी तापमापक तयार केला. 1643 मध्ये 
टॉररसेली र्ा शास्त्रज्ाने 'वायीदाब मापक' तयार केले. 1686 मध्ये  हॉले यांनी व्यापारी वारे व मान्सनू वारे 
ननममितीची सकंल्पना स्त्पष्ट केली. जॉन डॉल्टन यांनी इ.स. 1800 साली वषृ्टीच्या रमाकिया व आर्द्िता ची 
माहहती सांर्गतली.   
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               18 व्या शतकात अलेक्झांडर-हााँन हंबोल्ट यांच्या कारककहदिपासनू आधीननक हवामानशास्त्राची सीरुवात 
झाली. म्हणून त्यांना आधीननक हवामानशास्त्राचे जनक म्हणून ओळखले जात.े त्यांनी तापमान व समीर्द् 
सपाटीपासनूची उंची यांचा सबंधं स्त्पष्ट केला. 1884 साली हवामान शास्त्रज् कोपेन यांनी  तापपट्टे दशिववणारा 
जगाचा नकाशा तयार केला. इ.स. 1900 साली त्यांनीच हवामानाच ेवगीकरण केले. 19 व्या व 20 व्या 
शतकात अनेक देशांनी वातावरणाचा अभ्यास करण्या साोव अवकाशात कृत्ररम उपग्रह सोडली. वातावरणाचा 
अभ्यास मोठ्या रमामाणात होव ूलागला. 
      हवामानशास्त्र हे एक रमााकृतीक भगूोलाची महत्त्वपणूि शाखा असनू वरील सवि घटनवरून हहवामाशास्त्र च े
स्त्वरूप कशारमाकारे बदलत चालले आहे हे लक्षात येत.े  आज हवामानशास्त्राचे स्त्वरूप वणिनात्मक न राहता. 
ववश्लेषणात्मक व स्त्पष्टीकरणात्मक झालेले आपळत.े  

3) लवामानशास्त्राच प उहयोजीतप स्त्वरूहप –प अनेक भौनतक शास्त्रातील ननयम वातावरणातील हलचालीच े
स्त्पष्टीकरण करण्यासाोव उपयोगात आणले जातात. अमलकडील काळात अनेक देशांमध्ये लोकसखं्या 
वापत आहे. ववकसीत व ववकसनशील देशांमध्ये औद्योर्गक ववकासाबरोबरच वाहतकू साधनेत भर पडल 
– चाललेली आहे. नसैर्गिक साधनसपंत्तीचा अनतररक्त वापर होतो आहे. या सवािचा पररणाम म्हण ू
वातावरणाचे रमादषूण वापले आहे. ओझोन वायचूा क्षय होत आहे. जागनतक तापमानात वाप होत आहे. 
परू, महापरू, वादळे, आवषिण या सारख्य घटना घडत आहेत. या सवाांचा अभ्यास उपयोजीत 
हवामानशास्त्रात केला जातो. म्हणून असे म्हणता येईल की हवामान शास्त्राचे स्त्वरूप उपयोजीत रमाकारचे 
आहे. 

4) लवामानशास्त्राच पगततशीेपस्त्वरूह:पपप 

अमलकडील काळात हवामानशास्त्राचे स्त्वरूप स्स्त्र्तीक न राहता गतीशील बनलेले आहे. अभ्यास ववषयाच्या 
व्याप्तीत हदवसेंहदवस भर पडत चालली आहे. 

 लवामानशास्त्राचीपव्याप्ती: 
हवामानशास्त्राची व्याप्ती ववशाल आहे व्याप्तीचा ववचार करता हवामानशास्त्र अभ्यासला जाणारा ववषय त्या 
अभ्यासववषय अतंगित येणारे घटक व त्या शास्त्राचा इतर शास्त्रांशी असणारा सबंधं अभ्यासला जातो शास्त्राच्या 
ववकासाबरोबर त्याची व्याप्ती ही वापत जात.े त्याच्या अनेक उपशाखा ही ननमािण होतात. हवामानशास्त्राच्या 
खालील तीन उपशाखा पडतात.  

1) रमााकृनतक हवामानशास्त्र 2) रमाादेमशक हवामानशास्त्र 
 3) उपयोस्जत हवामानशास्त्र 
१. प्राकृरततकरपलवामानशास्त्रप:  

 यामध्ये हवा आणण हवामानाची अगंे - तापमान, आर्द्िता, वारे, वायीभार, पंग, वषृ्टी आणण या अगंावर 
पररणाम करणारे घटक उदा - अक्षांश, समीर्द् सपाटीपासनूची उंची, भरूचना भमूी व पाण्याचे ववतरण etc 
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घटकांचा स्त्वाततं्र्य व सयंीक्तररत्या अभ्यास केला जातो. स्त्र्ळानीसा  व काळानीसार हवामानात जो बदल 
होत अस तो त्याची कारण मममांसा या शाखेत केली जात.े  

२. पप्राि मशकरपलवामानशास्त्रःप 

हवामानाच्या रमाकारानीसार जगाची ववभागणी वेगवेगळ्या रमादेशात करून हवामानाच्या ददृष्टीकनातनू 
अध्ययन केल ेजात.े तसेच एखाद्या हवामान रमादेशाचे अभ्यासाच ेउहदष्ट लक्षात घेऊन पीन्हा त्या रमादेशाचे 
मोोे (Macro) मध्यम (Meso) आणण सकू्ष्म (mico) रमादेशात ववभाजन करून अभ्यास केला जातो. या 
शाखेत हवामान ववषयक घटकांचे रमादेशांतरगत व रमादेशा रमादेशांमधील ववश्लेषण केले जात.े 

३. उहयोस्जतपलवामानशास्त्र: 
 हवामानशास्त्राचा उपयोग ववववध शाल च्या अभ्यासात केला जातो. त्यामीळे हवामान शास्त्राची उपयोस्जता 
हवामानशास्त्र एक शाख ननमािण झाली आहे मानव आपले जीवन सीखी व समदृ्ध करण्यासाोव ववववध 
शास्त्रान उपलब्ध करून हदलेल्या ज्ानाचा उपयोग ले आपले व्यावसाय ककंवा कायि सीलभ होण्या कररता 
करून घेत असतो. हवामानशास्त्रातील ज्ानाचाही उपयोग करून घेतला जातो. उदा- मानव 
हवामानशास्त्राचा उपयोग शतेी पशीपालन, मासेमारी, वाहतकू, उदयोग, व्यापार etc क्षेरामध्ये करत आहे 
उपयोजीत हवामान शास्त्राच्या पीन्हा काही उपशाखा पडतात. 
अ) हणुालवामानशास्त्र (Paleo Climatology]:- या उपशाखत रमाार्चन काळातील वा मानाच्या स्स्त्र्तीचा 
अभ्यास केला जातो. उदा – वरमाकम्रीयन, पली ओझाईक, (कालखड) मेसोझाईक, ज्यीरासीक, सोनोझॉईक, 
हहमयीग, etc कालखंडातील हवामानशास्त्राचा अभ्यास या शाखेत केला जातो. 
ब) जैववकरप लवामानशास्त्र :- पथृ्वी पषृ्ो भागावरील सजीवांच्या दृष्टीन े त्यांच्या वापीच्या दृष्टीन े व 
समायोजनासाोव केला जाणारा हवामानशास्त्राचा अभ्यास म्हणजे जैववक हवामानशास्त्र होय. 
कर)पसकू्ष्मपलवामानशास्त्र:-पयामध्य पजगातील एखादया लहानशा रमादेशाचा हवामानच्या सदंभाित अभ्यास 
केला जातो. उदा - एखादे शहर, नगर, टेकडी, नहीचे खोरे, छोटे पोार, मदैान   इत्यादी. 
ड. विैयककरयपलवामानशास्त्र:पमानवी आरोग्यावर हवामानाचा पररणाम होत असतो. ववववध हवामान स्स्त्र्तीत 
ववववध रमाकारचे रोग ककंवा ववकार मानवास होत असतात त्याच्या वजै्ाननक दृष्टीने अभ्यास वदैयककय 
हवामान शास्त्रात केला जातो.  

इ.पकृरषीपलवामानशास्त्रप: ववववध रमाकारच्या पीकांच्या वापीवर हवामानाचा पररणाम होत असतो. त्यामध्ये 
तापमान. आर्द्िता, सयूिरमाकाश, पजिन्य, दव धीके इ. हवामान ववषयक घटक व पीकांची वाप त्यांच्या मधील 
अतंरकिया अभ्यासल्या जातात.    

         वरील वववेचनावरून असे लक्षात येत ेकी हवामानशास्त्राच्या अभ्यासववषयात हदवसेंहदवस भर पडत 
आहे. अभ्यास ववषयाच्या व्याप्ती मधे सतत वाप होत आहे. त्यामीळे असे म्हणता येईल की हवामानशास्त्र 
या ववषयांची व्याप्ती अनतशय व्यापक आहे. 
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लवापवपलवामानाचीपअंग  
लवाप:प 

“हवा म्हणज ेववमशष्ट होकाणच्या ववमशष्ट वळेेच्या वातावरणाच्या अल्पकालीन स्स्त्र्तीच ेवणिन होय. “ 
वातावरणाची जी अल्पकालीन स्स्त्र्ती असत ेत्या स्स्त्र्तीचे वणिन करण्यासाोव हवेच्या ववववध अगंाच े
ननररक्षण केले जात ेव त्या आधारे हवा उष्ण आहे, र्ंड  आहे, ककंवा उबदार आहे. असे वणिन केले जात.े 

 लवामान: 
 दैननक ववमशष्ट क्षरेातील ककंवा रमादेशातील हवेचे हदघिकाळ ननररक्षण करून ( 30-35वष)े व त्याच ेमापण 
करून जो ननष्कषि कापला जातो त्यास हवामान असे म्हणतात. हवामान हे हवेच ेसरासरी स्त्वरूप असत े
त्यामीळे एखादया रमादेशाचे हवामान हवें रमामाणे बदलत नसत.े उदा. कोकणच ेचेहवामान उष्ण व दमट 
आहे ववदभाि चे हवामान उष्ण व कोरड ेआहे. 

 लवापवपलवामानाचीपअंग प 

              हवा व हवामानाची अगें पीपील रमामाणे आहेत.  

1) सौरशक्ती  2) तापमान 3) आर्द्िता 4) वायीभार 5) वषृ्टी  6) पग  7) वारा 
1) सौणशक्तीप 

 सयूािपासनू ऊसजीत होणारी व पथृ्वी पषृ्ोभागाला आणण वातावरणाला रमााप्त होणारी ऊजाि म्हणजचे 
सौरशक्ती होय. सौरशक्ती ही लघी लहरीच्या स्त्वरुपात रमााप्त होत.े वातावरणातील सवि घटकावर या 
ऊजेचा पररणाम होत असतो. सौराशक्ती हा वातावरणाच्या ऊजचेा रमामीख स्त्रोत असनू, एकूण 
ऊजेपकैी सीमारे 99.97% ऊजाि सयूािपासनू रमााप्त होत.े 
2)पताहमानप 

  हवेमध्ये असणाऱ्या उष्णतचे्या रमामाणाला तापमान असे म्हणतात. पथृ्वीचा पषृ्ोभाग सयूािपासनू 
रमााप्त झालेली ऊजाि ग्रहन करतो. ग्रहण केलेल्या ऊजचेे रूपांतर भौममक ऊजेत होत.े हह उष्णता, हद 
लहरीच्या स्त्वरुपात भपूषृ्ोावारे उत्सस्ज होत ेत्यामीळे वातावरणाचा खालचा र्र तापतो. वातावरणाच े
तापमान वापत.े हळूहळू वातावरणाचे र्र खालनू वर तापत जातात. 

3) आर्द्थता 
 ‘हवेमधील बाष्पाच्या रमामाणास आर्द्िता असे म्हणतात’ ज्या वेळी हवेत बाष्पाचे रमामाण जास्त्त 
असत ेत्यावेळी हवेची आर्द्िता जास्त्त असत.े ज्या वेळी बाप्पाचे रमामाण कमी असत ेत्यावेळी हवेची 
आर्द्िता कमी असत.े हवेमधील आर्द्ितचेे रमामाण तापमानावर अवलबंनू असत.े 
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4)पवायुभाऱप 

 इतर पदार्ािरमामाणेच हवेला देखील वजन असत.े हवेच ेवजन तीच्या बलानीसार सांर्गतले जाते. 
वायीभार इंच, ममलीमीटर ककंवा ममलीबार या पररमाणात मोजतात.  आमलकड ेहवेचा भार  
ममलीबार या पररणामात मोजला जातो. सविसाधारणपणे हवेचा भार समीर्द्सपाटीपासून 1013. 
2 ममलीबार इतका असतो. 
5)पवषृ्टिीप 

        वातावरणाच ेतापमान कमी झाले की हवेची बाष्प धारण शक्ती कमी होते व सापेक्ष 
आर्द्िता वापत जाते. ज्या वेळी सापेक्ष आर्द्िता 100% होते. त्यावेळी हवा बाष्प संपकृ्त 
बनते आनखीन त्या हवेच ेतापमान – कमी झाल्यास जास्त्तीच्या बाष्पाच ेसांहर्द्भवन होवून 
वषृ्टी होते. जर सांहर्द्भवन रमाकिया गोोण त्रबदंीच्या वर घडून आली तर पजिन्य वषृ्टी (पाऊस)  
होते. व गोोण त्रबदंी पेक्षा कमी तापमानावर सांहर्द्भवन झाले तर हहमवषृ्टी होते. 
6)पढगप 

हवेतील बाष्पाच ेसांहर्द्भवन होवून त्याच ेरूपांतर सूक्ष्म जलकणात होते. हे सूक्ष्म जलकण 
जो पयांत हवेत तरंगतात तो पयांत त्याला पग अस ेम्हणतात. आकाशात असलेल्या पगांचा 
पररणाम तापमानवर होत असतो. पगाळ आकाशामीळे हवा अर्धक तापतही नाही तशी ती 
लवकर र्डंही होत नाही. 
7)पवाणा 
     तापमानातील मभन्नतमेीळे कभी अर्धक वायीभाराचे रमादेश ननमािण होतात. अशावेळी जास्त्त 
भाराच्या रमादेशाकडून कमी भाराच्या रमादेशाकड ेहवा वाहू लागत.े हवेच्या या हालचामलस वारा अस े
म्हणतात. वाऱ्यामीळे एका रमादेशातनू दीसऱ्या रमादेशामध्ये तापमान व आर्द्िता यांच ेस्त्र्ानांतर होत.े 
 

 लवापवपलवामानपतनयंरकपघिकर 

हवा व हवामानाच्या अगंावर खालील घटकांचा पररणाम होतो. 
 1) अिांश  २) समरु्द्सपाटीपासनूची उंची ३) समरु्द्ापासनूचे अतंर ४) प्रचलित वारे ५) कमी र्ास्त्त 
दाबाच ेअस्त्थायी कें रे्द् ६) महासागरी प्रवाह ७) पवातीय प्रदेश ८) मदृा ९)वादळे: १०) वनस्त्पती, 
मेघाच्छादन व वषृ्टी इ 
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1)पअक्ांश 

  ववषीवतृ्तापासनू जसजसे उत्तर व दक्षक्षण ध्रीवाकड ेजावे तसतसे नापमान कमी कमी होत जात.े 
कारण ववषीवतृ्तवर सयूिककरणे लबं रूप पडतात तर  इतर अक्षवतृ्तावर तीरपी पडतात म्हणून ववषीवतृ्तावर 
तापमान जास्त्त असत.े ववषीववतृ्तपासनू जस जसे दोन्ही ध्रीवाकड ेजावे तस तसे तापमान वापत्या 
अक्षांशानीसार तापमान कमी कमी होत जात.े म्हणूनच ननरननराळ्य अक्षांशाच्या रमादेशांत हवामान 
वेग-वेगळे आपळत.े 
२)पसमरु्द्सहािीहासनूचीपउंचीप:प 

समीर्द् सपाटीपासनू जसजसे उंच जावे तसतसे तापमान कमी कमी होत जात.े दर 160 मम. उंचीला,’ 
१ अशं सेल्सीअसने तापमान कमी होत े(1000 ममटर उंचीला 6.5 डडग्री सेस्ल्सअस) तसेच वापत्या 
उंचीनीसार हवेचा दाब देखील कमी होतो. कमी उंचीवर हवेचा दाब जास्त्त व जास्त्त उंचीवर हवचेा 
कमी दाब असतो. या दोन घटकाच्या फरकामीळे त्याचा पररणाम हवा आणण हवामानाच्या स्स्त्र्तीवर 
होतो. 
३)पसमरु्द्ाहासनूच पअतंण:प 

जममन व पाणी याच्या तापण्याच्या व र्ंड होण्याच्या गीणधमाित फरक असल्याने रमादेशाच्या हवेच्या 
स्स्त्र्तीत बदल आपळतो. जमीन लवकर तापत ेव लवकर र्ंड होत.े याऊलट पाणी उशीरा तापत ेव 
उशीरा र्ंड होत.े याचा पररणाम ककनारपट्टीच्या रमादेशात कमी जास्त्त दाबाचे पट्टे ननमािण होऊन 
खारे वारे व मतलई वारेऱ्यांची ननममिती होत.े हदवसा सागराकडून जमीनीकड ेखारे वारे वाहतात व 
रारी जमीनीकडून सागराकड ेमतलई वारे वाहतात. यामीळे ककनारप ट्टीच्या रमादेशात तापमान  कक्षा 
कमी आपळत ेव हवामान समस्त्वरूपाच ेअसत.े समीर्द्पासनू दीरच्या रमादेशात खंडांतगित भागात उन्हाळे 
व हहवाळे दोन्ही कडक असतात.  उन्हाळा अनतशय उष्ण व हहवाळा अनतर्ंड असतो. तापमान कक्षा 
जास्त्त असतात. हवामान ववषमस्त्वरूपाचे असत.े  उदा:- कोकण ककनारपटटीच ेहवामान सम आहे व 
ववदभािचे हवामान ववषम स्त्वरूपाच आहे. मीबंई नागपरूच ेहवामान फरक आहे. 
४)पप्रचमेतपवाण :प 

         वारेप ज्या रमादेशातनू वाहतात त्या रमादेशातील तापमान वाहतात त्या रमादेशातील तापमानाचे व 
आर्द्ितचेे गीणधमि ग्रहण करतात.   उष्ण रमादेशातनू वाहणारे वारे उष्ण असतात. तर र्ंड रमादेशातनू 
वाहणारे वारे र्ंड असतात. उष्ण वाऱ्यांमीळे रमादेशाचे तापमान वापत.े तर र्ंड वाऱ्यामीळे रमादेशाच े
तापमान कमी होत.े महासागर व सागरावरून वाहणारे वारे बाष्पयीक्त असतात. त ेवारे रमादेशाला 
पाऊस देतात.  र्ोडक्यात रमाचमलत वाप्यांचा पररणाम परमादेच्या हवामान स्स्त्र्तीवर होतो. 

५) करमीपजास्त्तपिाबाच पअस्त्र्ायीपकरें र्द् :     
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        तापमानातील फरकामीळे कमी जास्त्त दाबाची अस्त्र्ायी कें रे्द् ननमािण होतात. जास्त्त 
दाबाच्या रमादेशाकडून कमी दाबाच्या रमादेशाकड ेवारे वाहतात व त्यामीळे जास्त्त दाबाच्या रमादेशात 
पगांची ननममिती होत नाही व पाऊस पडत नाही, जास्त्त दाबाच्या रमादेशात हवा शांत असत ेया उलट 
कमी दाबाच्या कें र्द्ाकड े पगांची ननममिती होत ेव वषृ्टी होण्यास मदत होत.े  या होकाणची हवा 
अस्त्र्ीर असत.े या अस्त्र्ायी दाब कें र्द्ाचा पररणाम रमादेशाच्या हवामानावर होतो. 

६) मलासागणीपप्रवालप:प 

      महासागरातील उष्ण व र्ंड सागरी रमावाहांचा पररणाम ककनारपट्टीच्या रमादेशातील हवामानावर 
होतो. उच्च अक्षवतृ्तीय रमादेशात र्ंड-भरूमादेशाजवळून जर एखादा उष्ण सागरी रमावाह वाहत असल्यास 
तरे्ील तापमानात वाप होवनू हवा उबदार बनत.े  

उदा:- अटलांहटक महासागरातील गल्फस्स्त्िम या उष्ण रमावाहामीळे वायव्य यीरोपचे हवामान उबदार 
बनले आहे. तरे्ील बदंरे जलवाहतकूी साोव वषिभर खीली असतात. या उलट याच अक्षवतृ्तवर लॅबोडोर 
मशतरमावाहामीळे न्य ूफाऊंड लडंचा ककनारा हहवाळ्यामध्ये गोोतो. अशा रमाकारे हवा व हवामानावर 
महासागरी रमावाहाचा पररणाम होतो 

७) हवथतीयपप्रि श:प 

           पवितीय रमादेशाचा पररणाम हवामानावर होती अशा रमादेशात उंचीनीसार तापमान कमी कमी 
होत.े बाष्प यीक्त वाऱ्याच्या मागित जर पवितीय रमादेशाचा अडर्ळा येत असेल तर वातसनं्मीख 
उतारावर वारे आडववले जाऊन  हवा वर वर जात.े बाष्पयीक्त हवेचे सहंर्द्भवन होवनू पगांची  ननममिती 
होत ेव पाऊस पडतो. या उलट वातववन्मीख  उतारावर पावसाच ेरमामाण अनतशय कमी असत,े हा 
रमादेश पजिन्यछायेत येतो.  

        उत्तरगोलाधात पवितमय रमादेश जर पवूि पस्श्चम हदशनेे पसरला असेल तर त्याच्या दक्षक्षण उतारावर 
जास्त्त सयूिरमाकाश पडतो. याउलट दक्षक्षण गोलाधाित  पररस्स्त्र्ती असत.े. उदा.:- हहमालय पवितात 
लोकवस्त्त्या व शतेींचा ववकास दक्षक्षण उतारावर आपळतो. तसेच दक्षक्षण उतारावर मशमला, ननैनताल, 
मसीरी या सारखी पयिटन स्त्र्ळे आपळतात  

८)पमिृा:: लाल व पांपऱ्या मदृपेक्षा काळया मदेृत उष्णतचेे रमामाण जास्त्त असत.े  काळी मदृा 
असणाऱ्या रमादेशात तापमान जास्त्त  असत.े मदृा कोरडी असल्यास जास्त्त तापत ेव मदेृत बाप 
असल्यास कमी तापत.े र्ोडक्यात मदृा रमाकार चा पररणाम हवामानावर होतो. 
९)वािळ : तत्कामलक वापलाचा पररणाम हवा आणण हवामानावर होतो. ज्या रमादेशातनू वादळी वारे 
वाहतात त्या रमादेशातील हवेच्या स्स्त्र्तीत बदल करतात. उदा:- हररकेम्स, टोरनॅडो, टायफून्स, 
चिीवाद या वादळाचा पररणाम सयंीक्त ससं्त्र्ाने, भारत, चीन यासारख्या देशावर होतो. 
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१०)पवनस्त्हती,पम घाच्छािनपवपवषृ्टिी: जर एखादया रमादेशात नसैगीक वनस्त्पतीचे अच्छादन जास्त्त 
असेल तर हवा समोष्ण बनत.े कारण रमाकाश ककरणे वनस्त्पतीमीळे भपूषृ्ोापयांत पोहचू शकत नाहीत 
व जमीन तापत नाही. हवा अल्हाददायक बनत.े       

             मेघाच्छादनामीळे सयूिरमाकाश ककरणे आडववली जातात.् जर आकाश ननरभ्र असेल तर अशा 
रमादेशात तापमान जास्त्त असत े उदा:- वाळवटंी रमादेश. 
       अर्धक वषृ्टी होणाऱ्या रमादेशात बाष्पीभवन व सहंर्द्भवन रमाकिया मोठ्या रमामाणावर होत असत.े 
त्यामीळे अशा रमादेशातील हवामान उष्ण व दमट असत.े 

आकृती क्र. १.१ 

 
 

        अशा रमाकारे हवा व हवामानाची अगं ेआणण त्यावर पररणाम करणारे घटक त्याचं्यामध्ये सतत 
अतंरकिया होवनू जगातील वेगवेगळ्या रमादेशावर वेगवेगळ्या रमाकारचे हवामान रमाकार आपळून येतात. 

समाणोह 
 सदरीि प्रकरिात आपि  हवामानशास्त्र म्हिर् ेकाय ? त्याचा शलदशः अथा, व्याख्या 
अभ्यासल्या. हवामानशास्त्राचे स्त्वरूप व व्याप्ती स्त्पष्ट केिी. हवा व हवामान या दोन लभन्न 
सकंल्पना समर्ावनू घेतल्या. हवा म्हिर् े ववलशष्ठ टठकािाची ववलशष्ठ वेळेची असिेिी 
वातावरिाची अल्पकािीन जस्त्थती असत ेतर हवामान हे एखाद्या प्रदेशाच ेवातावरिाच्या  दीघाकािीन 
जस्त्थतीच ेअध्ययन असत.े 1) सौरशक्ती  2) तापमान 3) आर्द्ाता 4) वायभुार 5) वषृ्टी  6) ढग  
7) वारा ही हवा व हवामानाची प्रमखु ७ अगंे आहेत.  
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 हवा व हवामानाच्या अगंावर 1) अिांश  २) समरु्द्सपाटीपासनूची उंची ३) समरु्द्ापासनूच े
अतंर ४) प्रचलित वारे ५) कमी र्ास्त्त दाबाच ेअस्त्थायी कें रे्द् ६) महासागरी प्रवाह ७) पवातीय प्रदेश 
८) मदृा ९)वादळे: १०) वनस्त्पती, मेघाच्छादन व वषृ्टी इ. तनयरंक घटकांचा पररिाम होतो. हवा व 
हवामानाची अगंे आणि त्यावर पररिाम करिारे तनयरंक घटक त्यांच्यामध्ये सतत अतंरकक्रया 
होवनू र्गातीि वेगवेगळ्या प्रदेशावर वेगवेगळ्या प्रकारचे हवामान प्रकार आढळून येतात. 

ििघोत्तणी प्रश्न:प 
रमा.१ व २ खाली हदलले्या रमाश्नांची उत्तरे द्या.                             

१) हवामानशास्त्राची व्याख्या सांगनू त्याचे स्त्वरूप स्त्पष्ट करा. 
२) हवामानशास्त्राची व्याख्या सांगनू त्याची व्याप्ती स्त्पष्ट करा. 
३) हवामानशास्त्राच ेस्त्वरूप व व्याप्ती स्त्पष्ट करा. 
४) हवा व हवामानाची सकंल्पना स्त्पष्ट करून त्यांची अगं ेयावर सववस्त्तर माटहती द्या. 
५) हवा व हवामानाच ेतनयरंक घटक यावर सववस्त्तर चचाा करा.  

 रमा. ३ टीपा मलहा. (कोित्याही दोन)       
१) हवा व हवामान  
२) हवा व हवामानाच ेअगंे 
३) हवामानशास्त्राची व्याप्ती 
४) हवामानशास्त्राच ेस्त्वरूप 
५) हवामानाचे तनयरंक घटक 

 

 

 

=========÷÷÷÷÷÷÷÷=The End=============÷÷÷ 
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प्रकरण २: 

वातावरण, सौरऊर्ाा आणण तापमान 
प्रकरण ाचीपउद्ििष्ट्य : 

 वातावरिाची घटना व सरंचना समजून घेणे. 
 सौरऊर्ाा व त्याच्या ववतरिावर पररिाम करिाऱ्या घटकांचा अभ्यास करिे. 
 सौरऊर्ाा आणि तापमान यांच्यामधील सबंधं अभ्यासणे. 
 तापमानाच ेउभ्या टदशतेीि व आडव्या टदशतेीि (क्षिततर्समांतर ) ववतरि समर्नू घेिे. 
 तापमानाच्या ववतरिावर पररणाम करणाऱ्या घटकांचा अभ्यास करणे. 

 
प्रस्त्तावना: 
  पथृ्वी सभोवतािी परसरलेल्या हवेच्या आवरिािा वातावरि अस ेम्हितात. हवेच्या या आवरिाने 
पथृ्वी या ग्रहािा चोहोबार्ूनी वेढिेिे आहे. भभूाग व र्िभागाप्रमािेच त ेएक पथृ्वीच ेअववभाज्य अगं आहे.  

Atmosphere था इंग्रर्ी ची उत्पत्ती ग्रीक भाषतेीि Atmos + spheria या दोन शलदा पासनू अजस्त्तत्वात आला. 
Atmos या ग्रीक भाषतेीि शब्दाचा अर्ि vapour (वाफ ) तर spharia या शलदाचा अथा sphere (field) कायाक्षेर/प्रांत 
असा होतो. म्हिर्ेच पथृ्वीसभोवतािी र्ी वाफ पसरलेली आहे त्यास वातावरि अस ेम्हणतात. 
 वातावण ाच्या व्याख्या 
 १ . ए इ एम गगडीज – यांच्या मत े“पथृ्वीच्या चीहो. बार्ूनी असिेल्या रंगहीन, चवहीन आणि गधंहीन वायचू्या 
आवरिािा वातावरि अस ेम्हितात “. 
२. फ िं च आणण त्ररवार्ाा “पथृ्वीच्या चोहीबार्ूस असिेल्या आणि ग्रहाचा एक अववभाज्य भाग बननू राटहिेल्या 
ववस्त्ततृमय वायमूय आवरिािा वातावरि म्हितात. र्े शकेड ेमिै उंचीपयांत ववस्त्तारिेि ेआहेत” 
३. कोपेन व डिलााँर्ग : “ वातावरि लभन्न लभन्न वासवूच ेलमश्रि असिू भ ूभाग व र्िभागास त्याने वेष्टीलेल े
(वेपलेले) आहे. 
 ४. जीपिीपत्ररवार्ाथ “पथृ्वीच्या धन व र्द्व भागाभोवती वेपलेल्या आणण पथृ्वीचा एक अववभाज्य घटक बननू 
राहहलेल्या वायचू्या वेष्टणाला वातावरण असे म्हणतात” 
वातावण ाच पमलत्वप 

 पथृ्वी सभोवताली वातावरण असणे अनतशय आवश्यक आहे कारण हवा व हवामानाचे ववववध आववष्कार, 
पगांची ननममिती, पाऊस, वारे, गारांची वषृ्टी, दव, धीके etc घटना वातावरणात घडून येतात. मानवास अनीभवाला 
येणाया हवामानाच्या ववववध रमाकिया वातावरणामीळेच घडून येतात. सजीव सष्टीच्या दृष्टीने वातावरण अत्यतं 
आवश्यक आहे. कारण वातवातावरणामीळेच सौरशक्तीची तीव्रता कमी केली जात.े यामशवाय रारीच्या वेळी 
भपूषृ्टापासनू उत्सस्जित होणारी उष्णता वातावरणामीळे अडवली जात.े जर पथृ्वीच्या सभोवताली वातावरण 
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नसत ेतर सयूािपासनू उत्सस्जित होणाऱ्या ऊजेमीळे पथृ्वी पषृ्ोभागाच ेतापमान 93.4 डडग्री ससे्ल्सअस पेक्षा ही 
अर्धक वापले असत.े आणण भपूषृ्ो पासनू उत्सस्जित होणाऱ्या उष्णतनेे रारी च्या वेळी पथृ्वीचा पषृ्ोभाग 
इतका र्ंड झाला असता की रारीचे तापमान -150  डडग्री सेस्ल्सअस पके्षाही खाली उतरल ेअसत.े याचाच 
अर्ि पथृ्वीवर सजीव सषृ्टी ननमािण होणे शक्य नव्हत.े 

 वातावरणाची घटना 
 वातावरण ज्या तीन घटकापासनू बनलेले आहे त्याला वातावरणाची घटना अस ेम्हणतात. या तीन घटकामध्ये     
     1) वाय ू2) धूलीकण ३) जलबाप्प घटकाचंा समावेश होतो. 

अ.ि वायीचे नाव वायीचे रमामाण 

१. नायिोजन(N2) 78.08 % 

२ ऑस्क्सजन (O2) 20.95 % 

३ ऑरगॉन (Ar) 00.93% 

४ काबिनडायऑक्साइड (CO2) 00.03% 

वातावरणाच्या एकूण वायचू्या 99.98% 

५ ननऑन (Ne) 00.0018 

६ हेमलअम (He) 00.005 

७ ओझोन 00.00006 

८ हायड्रोजन H20 00.00005 

९ किप्टॉन अनतशय न्यनू 

१० झेनोन अनतशय न्यनू 

११ ममर्ेन अनतशय न्यनू 

तक्ता क्र.2.1 : वातावरणातील ननरननराळ्या वायचूे आकारमान 
1. वायू: 

वातावरणात वाय ूहा एक महत्वाचा घटक असनू वातावरणाच्या घटनेमध्ये त्याच ेफार मोोे योगदान आहे. 
वातावरणात अनेक रमाकारच े वाय ू आहेत. यामध्ये नायिोजन, ऑस्क्सजन, औरंगान काबिनडाय ऑक्साईड  
ननऑन, हेमलअम, ओझोन, हायड्रोजन, किप्टॉन इ. वायीचंा समावेश होतो. वातावरणात नायिोजनाचे रमामाण 
78.08, ऑस्क्सजनचे रमामाण 20.95 त्या खालोखाल ऑरगॉन चे रमामाण 00.93, काबिनडाय ऑक्साइडचे रमामाण 
003 आहे. एकंदरीत चार वायनूी ममळून वातावरणाचा 99.98% भाग व्यापलेला आहे राहहलेले 0.02% 
आकारमान ननऑन हेमल अम, ओझोन, हायड्रोजन, किप्टॉन, झेनॉन, ममर्ेन यांनी व्यापलेले आहे. 
१) नायट्रोजन वायचू े रमामाण सवाित जास्त्त (78.08%) असनू हा वाय ू वजनाने जड असल्याने तो 

वातावरणाच्या खालच्या र्रात आपळतो र्ा वायमूीळे पथृ्वीवरील वनस्त्पतीची वाप आणण सवंधिन ककंवा 
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वनस्त्पतीचे की जण्यापासनू सवंधिन करतो.सेंहर्द्य पदायर्च कीं जणे व ज्वलन भगूिभातील तप्त शीलारसाचा 
उर्द्क या कियांद्वारे वातावरणाला नायोजनाचा पीरवोा होतो. 

२) िसुणा महत्वाचा वाय ूम्हणजे ऑस्क्सजन (O2)  (20.95%) वातावरणाच्या खालच्या र्रात आपळतो. 
सजीव सषृ्टीची श्वसन किया व वातावरणतील ज्वलन किया ऑस्क्सजन वर अवलबंनू असत.े 
जीवसषृ्टीसाोव हा वाय ू अत्यतं महत्वाचा असनू त्यास रमााण वाय ू म्हणून देखील ससबंधल े जात.े 
वातावरणाला नसैर्गिक वनस्त्पती पासनू ऑस्क्सजनचा पीरवोा होतो म्हणूनच नसैर्गिक वनस्त्पतींना 
ऑस्क्सजन वाय ू तयार करण्याचा कारखाना असे म्हणतात. भपूषृ्ोापा सनू सीमारे 110 km पयांत 
ऑस्क्सजन वायचूे अस्स्त्तत्व असत.े असे असले तरी वातावरणाच्या एकदम खालच्या र्रात बरेचस े
कें र्द्ीकरण झालेले आहे. 

३) कराबथनपडायऑक्साईडप: हा तीसरा महत्वाचा वाय ूअसनू याचे रमामाण ०.०३% आहे. या वायपूासनू वनस्त्पती 
आपले अन्न स्त्वतः तयार करतात, हा वाय ूवातावरणाच्या खालच्या र्रात भपूषृ्ोापास ू20km उंचीपयांत 
आपळतो. अमलकडील काळात वापत्या औदयोर्गकरणामीळे व स्त्वयचंमलत वाहणामीळे काबिनडाय 
ऑक्साईडचे रमामाण वापले आहे. सपंणूि जगाला रमादषूण सारख्या समस्त्यांना तोंड द्यावे लागत आहे. 
 वातावरणात ओझोन वायचू ेरमामाण जरी खूप कमी (0.00006) असल ेतरी सजीव सषृ्टीच्या दृष्टीने हा 
वाय ूअत्यतं महत्वाचा आहे. सयूािपासनू ननघणारी अनतनील ककरणे ओझोन वायकूडून शोषली जातात, 
त्यामीळे पथृ्वीवरील सजीवसषृ्टीच े सरंक्षण होत.े हा वाय ू देखील वातावरणाच्या खालच्या र्रातच 
भपूषृ्ोापासनू सीमारे 15-35 KM उंचीपयांत आपळती. पथृ्वीवरील सजीव सषृ्टीचे अस्स्त्तत्व मीख्यत्वे वरील 
4 वायवूरच अवलबंनू असत.े न्यऑून, हेमलयम किप्टन आणण झेनोन हे वायी ननष्िीय वाय ूम्हणून 
ओळखले जातात. नायिोजन, ऑस्क्सजन, ऑरगॉन, हायड्रोजन हे स्त्र्ायी स्त्वरुपाचे वाय ूआहेत तर काबिन 
डायऑक्साईड व ओझोन हे वाय ूअस्त्र्ायी स्त्वरुपाचे आहेत. 

 

 2)पधूेीकर ::प 

धूलीकण हा वातावरणाचा दीसरा महत्वाचा घटक असनू त्याचे सेंहर्द्य धूलीकण व असेंहर्द्य धूलीकण असे 
दोन रमाकार पडतात सेंहर्द्य धूलीकणात फी लांचे परागकण, वनस्त्प तींचे बीजे, सकू्ष्म जीवजंत ूघट चा 
समावेश होती, तर असेंहर्द्य धूलीकणात बाह्यशक्ती कारकांमीळे भपूषृ्ोाची झीज होवनू वातावरणात 
उडणारी धूळ, ज्वालामीखीच्या उरे्द्कातनू बाहेर पडणारी राख, आवकाशातनू उल्का पडून  बाहेर पडणारी 
राख, कारखाने व स्त्वयचंमलत वाहणातनू बाहेर पडणारे काबिनचे कण इ. चा समावशे होतो. वातावरणात 
धूलीकण असणे आवश्यक असत ेकारण त ेजलाकषिक असतात.  धूलीकणांभोवती सकू्षम जल कण जमा 
होवनू त्या पासनू पगांची ननममिती होत.े धूलीकणामीळेच रमाकाश ववककरण रमाकिया घडून सविर रमाकाश 
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पसरतो. हदवसा आकाश ननळे हदसत.े वातावरणाचे रंगीबेरंगी  दृश्य इंर्द्धनीष्याचे रंग, सयूोदय सयूािस्त्ताच्य 
वेस् ली क्षक्षनतजाचा रंग तांबडा हदसणे इ. घटना धूलीकणांमीळे घडतात. 

 

3.पजेवाष्टह : 
 जलबाष्प बातावरणाचा तीसरा महत्वाचा घटक आहे. वातावरणाला बाष्पाचा पीरवोा जलाशये, नदया, 
सरोवरे, समीर्द्, महासागर इ. द्वारे होतो. ववातावरण बाष्प हे वायरूमामाणेच अदृश्य स्त्वरूपात असत.े 
वातावरणाच्या खालच्या र्रात रमाामीख्याने बाष्पाचे अस्स्त्तत्व आपळत.े एकूण बाष्पाच्या ९०% बाष्प 
भपूषृ्ोापासनू 5 KM उंचीपयांत आपळत.े जलबाष्पाचे रमामाण ववषीवववृत्तय रमादेशामध्ये भपूषृ्ोापासनू 16 K 

उंची पयांत असत.े तर ध्रीवीय रमादेशात भपूषृ्ोापासनू सीमारे 7.5 km उंचीपयांत आपळत.े ववषवतृ्तीय रमादेशात 
जलबाष्पाच ेरमामाण सवाित जास्त्त  असत ेतर वाळवटंामध्ये त्याचे अस्स्त्तत्व फारच कमी म्हणजे शनू्यवत 
असत.े   वातावरणात जलवाष्प असणे आवश्यक आहे कारण जलबाष्पामीळे वातावरणाच े तापमान 
ननयतं्ररत ोेवले जात.े जलवाष्पापासनू पाऊस,  पग, धीके, दव, दहहवर, हहम इ. ची ननममिती होत.े 
जलवाष्पावरूनच हवामान कोरड ेककंवा दमट रमाकारच ेआहे हे ोरत.े यामशवाय जलबाष्पामीळेच मानवी 
त्वचा मऊ पडत.े          

 

वातावण ाचीपसंणचना/ वातावण ाच पववववधपर्णप(Layers of Atmosphere):  

  पथृ्वी पषृ्ोभागापासनू वर वातावरणाचे एकूण 4 र्र खालीलरमामाणे आपळतात. यालाच 
वातावरणाची सरंचना असे म्हणतात. 

१. तहांबणप(Troposphere) : 

पथृ्वी पषृ्ोभागापासनू सीारे १२ कक.मी. उंची पयांतच्या वातावरणाच्या भपूषृ्ोालगतच्या सवाित खालच्या 
र्राला ‘‘तपांबर’’ म्हणतात. या र्राचा उभा ववस्त्तार मभन्न-मभन्न होकाणी मभन्न-मभन्न स्त्वरूपाचा 
आपळतो. उदा. ववषीवत्ताजवळ तो १६ कक.मी., ४५० अक्षवतृ्तावर ११ कक.मी. तर ध्रीवावर तो ८ कक.मी. 
आपळतो. या र्रात उंचीनीसार तापमान कमी होत जात.े हे तापमान दर १६० मी. उंचीस १० सें.ग्रे. ने 
कमी होत.े या र्रात वेगवेगळया उंचीवर व वेगवेगळया होकाणी तापमानात मभन्नता आपळत.े उंचीनीसार 
इतर र्रांपेक्षा हा र्र लहान असला तरी हवेच्या वजनाच्या दृष्टीने हा र्र महत्त्वाचा असनू या र्रात 
वातावरणातील ८०% हवा सामावलेली आहे. वहन, उत्सजिन व अमभसरण या रमाकियांमीळे हा हवेचा र्र 
तापत असतो. हवेच्या इतर घटकांबरोबर या र्रात बाष्पकण, जलकण, धीमलकण व सकू्ष्म जीवजंत ू
आपळून येतात. सजीव रमााण्यांच्या व वनस्त्पतींच्या दृष्टीने हा र्र अत्यतं महत्त्वाचा व उपयीक्त असनू 
याच र्रात पाऊस, वारा, वादळ, गारा, बफि , हहमवषृ्टी, ववजा, पग इ. हवेचे अववष्कार आपळतात. 
त्यामध्ये ववजा, वादळ, पाऊस, वारा यांच्या रमाक्षोभामीळेच या र्राला ‘क्षोभावरण’ म्हंटले जात.े याच 
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र्रात हवेची उध्विगामी व अधोगामी हालचाल घडून येत,े वारे वाहतात, अमभसरण रमावाह ननमािण होतात. 
मशवाय तपांबरात वनस्त्पती व रमााणी यांच्याकडून ऑस्क्सजन (रमााणवायी) व काबिन डाय ऑक्साईडच ेरमामाण 
समसमान राखले जात.े 
तहस्त्तब्धीप(Tropopause) : 

तपांबर व स्स्त्र्तांबर या र्रानंा वेगळे करणाऱ्या र्राला तपस्त्तब्धी म्हणतात. तपांबराच्या वरच्या बाजूला 
२ त े३ कक.मी. रंूदीचा तपस्त्तब्धी नावाचा छतासारखा हवेचा र्र असनू त्यात हवा स्स्त्र्र झालेली असत.े 
तपस्त्तब्धी ही हवेच्या ववववध अवस्त्र्ांची ककंवा अ ाववष्कारांची सीमारेषा आहे. तपस्त्तब्धी या अदृश्य 
र्रामध्ये हवेचे पाऊस, वारा, वीज, पग, वादळ इ. सारखे कोणतचे अ ाववष्कार आपळत नाहीत.  

आकृती क्र.2.1 

 
 

तपस्त्तब्धीची रंूदी १.५ कक.मी. आहे. या ववभागात हवेचे तापमान – ५६० सें.गे्र. असत.े या र्रात शीष्क 
ओझोनचे रमामाण जास्त्त असत.े 
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2. स्स्त्र्तांबणप(Stratosphere) 

तपस्त्तब्धी आणण स्स्त्र्तस्त्तब्धी यांच्या दरम्यानचा उंचीचा भाग स्स्त्र्तांबर म्हणून ओळखला जातो. याची 
उंची ऋतमूानानीसार बदलती रहात.े तपांबराच्या पमलकड े८० कक.मी. पयांत स्स्त्र्तांबराचा ववस्त्तार आपळतो. 
या र्रात हवेची उभी हालचाल होत नाही. स्स्त्र्तांबराच्या ववमशष्ट उंचीपयांत तापमान कायम असत.े 
परंत ू३२ कक.मी. उंची पलीकड ेतापमानात वाप होत जात.े या र्रात हवेचे उध्विगामी रमावाह आपळत 
नसल्याने हवा स्स्त्र्र राहून तापमान सविर सारख ेअसत.े या र्राला ‘समोष्णतचेा पट्टा’ (Isothermal 

Zone) असे म्हणतात. सीयािपासनू ममळालेली उष्णता या र्रात शोषली जात.े त्यामीळे तापमान कायम 
रहात.े या र्राचा ववस्त्तार उन्हाळयात जास्त्त तर हहवाळयात कमी असतो. वातावरणाच्या या भागात 
हवा ववरळ असत.े आर्द्िता, धीलीकण, पग इ. चे रमामाण त्रबलकी ल नसत.े स्स्त्र्तांबर हा र्र वजै्ाननक व 
हवाई रमावाशांना फार आवडतो. 
ओझोनांबणप(Ozonosphere) : भपूषृ्ोापासनू सीमारे २० त े३५ कक.मी. उंचीवर ओझोन वायचूे आवरण आहे. 
या आवरणालाच ओझोनांबर अस ेम्हणतात. सीयि रमाकाशातील अनतनील ककरणे ऑस्क्सजन मधून येतात 
तेंव्हा त्यांच्यात रमाकिया होऊन ओझोन वाय ू(O3) ननमािण होतो. ही किया भपूषृ्ोापासनू ६० त े८० कक.मी. 
उंचीच्या र्रात होत ेव ननमािण झालेला ओझोन वाय ू२० त े३५ कक.मी. उंचीच्या र्रात कें हर्द्त होतो. 
काही अभ्यासकांनी या र्राला ‘‘मध्यमडंळ’’ (Mesosphere) तर कांहींनी ‘‘रसायन मडंळ’’(Chemosphere) 

असे नाव हदले आहे. हा ओझोन सीयािकडून येणाऱ्या घातक अशा जंबीपार (अनतनील) ककरणांचे शोषण 
करतो. त्यामीळे ओझोनचे तापमान वापत.े या र्रामीळेच पथृ्वीवरील जीवसषृ्टीचे सरंक्षण झाले आहे 
म्हणून ओझोन वायचू्या र्राला ‘‘पथृ्वीची सरंक्षक छरी’’ असेही म्हणतात. पथृ्वीकड ेयेणारे अशनी ककंवा 
उल्कापात या र्रात जळून खाक होतात. हहवाळयात ओझोन वाय ूध्रीवावर तर उन्हाळयात ववषीववतृ्तावर 
जमा होऊ लागतो. वातावरणात या ओझोन वायचूे रमामाण ०.००००६% इतके अत्यल्प असले तरी हा 
वाय ूमानवास उपयीक्त आहे. रासायननक खतांच्या कारखान्यातनू बाहेर सोडला जाणारा क्लोरोफ्लरूो 
काबिन ओझोन वायचूा क्षय करतो. आज वापत्या औद्योर्गक करणामीळे ओझोनांबर कमकी वत होत 
चालले असनू त्यामीळे पथृ्वीचे तापमान वापू लागले आहे. मानवाला त्वचेचे, डोळयांचे ककि रोग होण्यास 
सीरवात झाली आहे. सजीव सषृ्टीच्या दृष्टीने ही गभंीर बाब बनली आहे. 
 

3. िेांबणप(आयनांबण)प(Ionosphere) : 

स्स्त्र्तांबराच्या पलीकड ेभपूषृ्ोापासनू सीारे ३६० त े४०० कक.मी. अतंरापयांतच्या वातावरणाच्या भागाला 
आयनांबर (Ionosphere) म्हणतात. रेडडओ लहरी व रॉकेट उड्डाण रमायोगात आयनांबराचा शोध लागला. 
या भागात पषृ्ोभागापासनू १०४ त े११२ कक.मी. उंचीच्या दरम्यान असलले्या र्राला ‘‘केनेली हेस्व्हसाईड 
र्र’’ (Kenelly Heaviside Layer) म्हणतात. या र्रात ‘ॲरोरा’ (धीवीय रमाकाश) नावाचा रमाकाश चमत्कार 



E-Content of B.A.S.Y. SEM-III Geography Paper-III Climatology  
by Dr. G.L.Jadhav, Dept. of Geography, Sambhaji College, Murud Dist. Latur (A.Y. 2022-23). 

21 
 

सीमारे ८० त े१२८ कक.मी. उंची पयांत हदसतो. तसेच या र्रात १०० त े२०८ कक.मी. उंचीच्या दरम्यान 
असलेल्या वातावरणाच्या र्राला ‘ॲपलटन’ र्र म्हणतात. केनेली हेस्व्हसाईड र्राच्या अस्स्त्तत्वामीळेच 
भपूषृ्ोावर रेडडओ दळणवळण घडून येत.े दलांबरात खालच्या र्रात तापमान खूप कमी असत ेतर वरच्या 
र्रात त ेखूप जास्त्त असत.े रेडडओ तरंग याच र्रातनू पथृ्वीकड ेपरावतीत होतात. त्यामीळे आपण 
रेडडओ ऐकू शकतो. सीयािपासनू ननघालेल्या इलेक्िॉन्सचे ववककरण झाल्यामीळे ध्रीवीय रमादेशात ‘अरोरा’ 
नावाचा ववशषे रमाकाश हदसतो. त्यालाच आपण ध्रीवरमाकाश असे म्हणतो. वातावरणातील एकूण हवेच्या 
केवळ १% हवा या र्रात येत.े दलांबरांत १६० कक.मी. उंचीवर उकळत्या पाण्याचे तापमान आपळत.े 
 

4. बाहयांबणप/पबिलमडंळपआण पचुबंकरीयपमंडळप(Exosphere and Magnetosphere) : 

भपूषृ्ोापासनू ५०० त े७५० कक.मी. उंचीच्या र्रास बाह्यांबर ककंवा बहहमांडळ म्हणतात. या बाबतची 
जास्त्त माहहती उपलब्ध नसनू या र्राच्या ववस्त्ताराची ननस्श्चत मयािदा सांगता येत नाही. रॉकेट द्वारा 
व रेडडओ लहरी वरून या र्रात सीारे ४९० कक.मी. उंचीवर १७००० सें.गे्र. तापमान आपळून आले आहे. 
यामध्ये ऑस्क्सजनच ेन्यिूल अणू, हेमलयम व हायड्रोजनचे सकू्ष्म अणू तरंगत असतात. सीमारे २००० 
कक.मी. उंचीपयांत न्यीिल अणूंचा रमाभाव असतो. याला चींबकीय मडंळही म्हणतात. 
 

सौणउजाथ/सौणशक्तीपवपताहमान 
प्रस्त्तावनाप:प 

पथृ्वीला उजाि ममळण्याचे एकमेव कें र्द् म्हणजे सयूि होय. सयूि हा सौरशक्ती पीरववणारा रमामीख घटक आहे. 
सयूािपासनू अव्याहतपणे उष्णतचेे उत्सजिन होत ेपथृ्वीला ममळणारी ९९.०७% उजाि सयूाि पासनू ममळत.े म्हणून 
उष्णतचेा रमामीख स्रोत सयूि हा आहे. 
      सयूािचा व्यास पथृ्वीच्या व्यासापेक्षा सीमारे १०९ पटीने अर्धक असनू सयूािच्या पषृ्ोभागावरून रमाचंड 
मोोया रमामाणात सौरशक्तीचे उत्सजिन होत.े सयूािच्या पषृ्ोभागावरून बाहेर पडणारी उष्णता डोळयांना हदसत 
नाही पण वातावरण तापववण्याचे कायि मार अव्याहतपणे करत.े 
 सौणशक्तीचीपव्याख्या : सयूािपासनू उत्सजिनाने सवि दरू अतंराळात फेकल्या जाणाऱ्या उष्णतलेा सौरशक्ती 
असे म्हणतात. 
 सौणशक्तीच प स्त्वरूहप :प पथृ्वीला उष्णता पीरववणारा सयूि हा महत्त्वाचा घटक आहे. पथृ्वीला सयूािपासनू 
लघीलहरींद्वारे सौरशक्ती ममळत.े या लहरी दर सेकंदाला ३,००,००० कक. मी. वेगाने उष्णता वाहून नेतात. 
उष्णता उत्सस्जित करणाऱ्या पदार्ाांच्या उष्णतवेर या लहरींची लांबी अवलबंनू असत.े पथृ्वीपासनू बाहेर 
पडणाऱ्या उष्णतचे्या लहरी सीयि लहरीपेक्षा सीमारे २० पटीने लांब असतात. सयूािपासनू बाहेर फेकल्या गेलेल्या 
सौरशक्तीच्या फक्त दोन अब्जांश इतकीच सौरशक्ती पथृ्वीला रमााप्त हात.े ही सौरशक्ती अत्यल्प वाटत असली 
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तरी २३,००० अब्ज अश्वशक्तीच्या बरोबरीची असत.े सौरशक्ती ववद्यीत चींबकीय लहरींच्या स्त्वरूपात रमावास 
करीत उत्सजिनाने भपूषृ्ोावर येत.े सौरशक्ती वातावरणाच्या वेगह्रह्नवेगळ्या र्रामधून रमावास करीत असली 
तरी त्यामीळे वातावरण तापववले जात नाही. सयूिककरण भपूषृ्ोावर पोहचतात त्यामीळे भपूषृ्ो तापत.े त्यानतंर 
भपूषृ्ोालगतचे वातावरणाच े र्र तापतात. सौरशक्ती ही भपूषृ्ोावर व वातावरणात बदलाच े काम करत.े 
वातावरणातील ववववध अववष्कार घडून येण्यामागचे सयूि हा एक महत्त्वाचा घटक आहे. 
सौर उजेतील लहरींची लांबी वेगवेगळी (कमी जास्त्त) असत.े यापकैी ०.४ त े०.७ मायिॉन या पट्ट्यातील 
ककरणे आपल्याला हदसणारा सयूिरमाकाश मार ०.४ मायिॉन पेक्षा कमी लहरींची लांबी असणाऱ्या लहरी  

 
अतीनील ककरण म्हणून ओळखले जातात. तसेच ०.७ मायिॉनपेक्षा जास्त्त लहरीचंी लांबी असणाऱ्या लहरी 
इन्रारेड ककरण म्हणून ओळखले जातात. हे दोन्ही ककरण आपल्याला हदसत नाहीत. 
सौणशक्तीच्यापववतण ावणपहरण ामपकरण ाण पघिकरः 
 पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर सौरशक्ती सविर सारख्या रमामाणात ममळत नाही. पथृ्वीच्या सभोवताली असणारे 
वातावरणाचे र्र, वातावरणातील घटक, पथृ्वीच ेसयूािपासनूच ेअतंर, हदवस-रारीचे स्त्वरूप, जमीन व पाण्याच े
गीणधमि, जममनीचा रमाकार, भपूषृ्ोाचा उतार, पगांचे रमामाण.. ववककरण, शोषण - परावतिन या सविच घटकांचा 
कमी अर्धक पररणाम सौरशक्तीच्या ववतरणावर होतो. म्हणून सौरशक्ती सविर समसमान रमामाणात आपळत 
नाही. 

(१) सयूथककरण ाचापहथृ्वीशीपलो ाणापकरोनप/पअक्ाशं  

सयूि ककरणांचा पथृ्वीशी - कोन सवि होकाणी सारखा नसतो. सयूिककरणांचा पथृ्वीशी होणारा कोन जर 
लहान म्हणजेच नतरपा असेल तर तरे्े सौरशक्ती कमी ममळत.े याउलट सयूिककरणाचा कोन मोोा 
म्हणजे लबंरूप असेल तर सयूिककरणे लबंरूप पडतात यामीळे सौरशक्ती जास्त्त ममळत.ेलबंरूप ककरणे 
पथृ्वीवर कमी जागा व्यापतात. अर्धक उष्णता देतात तर नतरपी ककरणे जास्त्त भाग व्यापतात वा 
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कमी उष्णता देतात त्याच बरोबर नतरप्या ककरणांना लबंरूप ककरणापेक्षा वातावरणाच्या अर्धक र्रातनू 
रमावास करावा लागतो. त्यात बरीचशी उष्णता वातावरणात नष्ट होतो. म्हणून नतरपे ककरण पडणाऱ्या 
होकाणी कमी सौरशक्ती ममळत ेव सयूि ककरण वषिभर लबंरूप पडतात. तरे्े जास्त्त सौरशक्ती ममळत.े 
ध्रीवीय रमादेशात सयूिककरणे वषिभर नतरपी पडतात त्यामीळे वषिभर कमी सौरशक्ती ममळत.े 

(२) ििवसपवपणारपयांचापकराेावधी-प 

हदवस व रारीचा कालावधी हा घटक सीध्दा सौरशक्तीच्या ववतरणावर पररणाम करतो. जेर्े हदवस 
मोोा व रार लहान असत ेतरे्े अर्धक सौरशक्ती ममळत ेत ेजेर्े हदवस लहान व रार मोोव असत े
तरे्े कमी सौरशक्ती ममळत.े जेर्े हहवाळा ऋती असतो तरे्े हदवसाचा कालावधी मोोा असल्याने 
सौरशक्ती कमी ममळत.े २१ माचि व २२ सप्टेंबर या दोन हदवशी सयूिककरणे ववषववतृ्तावर लबंरूप 
पडतात त्यामीळे या दोन हदवशी सविर १२ तासाचा हदवस व १२ तासाची रार असत.े या दोन हदवशी 
ववषववतृ्तीय रमादेशात सयूिककरणे लबंरूपाने पडतात. त्यामीळे सौरशक्ती जास्त्त मममळत े 

         २१ जून या हदवशी पथृ्वीचा उत्तरध्रीव सयूािकड ेझीकलेला असतो. त्यामीळे ककि वतृ्तावर सयूिककरणे 
लबंरूपाने पडतात. उत्तर गोलाधािचा अर्धकार्धक भाग सयूािच्या समोर येतो. हदवस मोोा व रार लहान 
होत.े सहास्जकच सौरशक्ती अर्धक ममळत.े त्यामीळे या कालावधीत उत्तर गोलाधाित उन्हाळा ऋती 
असतो.  

          २१ डडसेंबर या हदवशी पथृ्वीचा दक्षक्षण ध्रीव सयूािकड े झीकलेला असतो. त्यामीळे दक्षक्षण 
गोलाधाितील अर्धकार्धक भाग सयूािच्या समोर येतो. त्यामळेू दक्षक्षण गोलाधाित हदवस मोोा व रार 
लहान असत.े पररणामी सौरशक्ती अर्धक ममळत ेम्हणनू येर्े उन्हाळा हा ऋती असतो.  

 

अशा रमाकारे हदवस व रार यांचा कालावधी सीध्दा सौरशक्तीच्या ववतरणावर पररणाम करीत असतो. 
 

(३) जमीनपवपहाण्याच पग ुधमथ- जमीन व पाण्याचे गीणधमि हा घटकही सौरशक्तीच्या ववतरणावर पररणाम 
करतो. जमीन अचल, घन, अपारदशिक असल्याने ती अर्धक सौरशक्ती ग्रहण करत ेव अर्धक तापत े
तर पाणी चल, र्द्वरूप व पारदशिक असल्याने कमी सौरशक्ती ग्रहण करत ेव अर्धक सौरशक्र्च े
परावतिन करत.े त्यामीळे जमीनीवर तापमान अर्धक तर पाण्यावर तापमान कमी असलेले पहावयास 
ममळत.े 
 

(४) जमीनीचापप्रकराण- पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर वेगवेगळ्या रमाकारची जमीन आहे. या जमीनीची उष्णता 
ग्रहण करण्याची क्षमता कमी असत.े उदा. खडकाळ ककंवा वालीकामय रमाकारची जमीन सौरशक्तीच े
अर्धक रमामाणात ग्रहण करत.े म्हणून वाळवटंी रमादेशात उष्णता अर्धक असत.े तर पाणर्ळ ककंवा 
नदी खोऱ्यातील जमीन सौरशक्ती कमी रमामाणात ग्रहण करत ेत्यामीळे तरे्े सौरशक्ती कमी असत.े 
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(५) वनस्त्हतीच पअच्छािन- पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर जरे्े जेर् ेवनाचे आच्छादन आहे तरे्े तरे् ेसौरशक्ती 
कमी ममळत.े कारण वनयीक्त रमादेशात बरीचशी उष्णता बाष्पीभवन कियेत खचि होत.े याच बरोबर 
वनस्त्पतीच्या फांद्या व पानावरून बहीतांश सौरशक्ती परावतीत होत.े त्यामीळे बहीतांश सौरशक्ती 
भभूागापयांत पोहचू शकत नाही. त्यामीळे वनाच्छाहदत रमादेशात सौरशक्ती कमी ममळत.े 

(६) भहूषृ्टठाचापणंग:पभभूागावर ववववध रमाकारचे खडक व मदृा अस्स्त्तत्वात आहे.. – त्यापकैी पांपरा खडक 
व मदृा असणाऱ्या होकाणी तापमान कमी असत.े तर काळा खडक / मदृा सौरशक्तीचे अर्धकार्धक 
शोषण करीत कमी परावतिन करीत असल्यामीळे असा खडक व मदृा असणाऱ्या रमादेशात तापमान 
अर्धक आपळत.े 

(७) वातावण ाचाप हरण ाम-प सयूिककरण जेव्हा पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर पोहचतात तवे्हा वातावरणाच्या 
वेगवेगळ्या र्रातनू येतात. वातावरणामध्ये धूलीकण, जल, बाष्प, वेगवेगळे वाय ूआहेत. हे सवि घटक 
सौरशक्तीच ेववककरण, शोषण व परावतिन करतात. त्यामध्ये बरीचशी सौरशक्ती नष्ट होत.े त्यामीळे 
ही भपूषृ्ोाला ममळणाऱ्या सौरशक्तीच ेरमामाण कमी होत.े 

(अ) ववककरण - वातावरणात धलूीकरणांची सखं्या रमाचंड आहे. येणाऱ्या सयूािची ककरणे या 
धूमलककरणावर पडतात व ववखीरली जातात त्यांना ववककरण असे म्हणतात. यामीळे सयूािकडून 
येणारी सौरशक्ती भपूषृ्ोावर येण्यापवूीच काही रमामाणात नष्ट होत.े ववकककरण या कियेमीळेच 
आकाशाचा रंग ननळा हदसतो. 

(ब) शोष  – वातावरणात वेगवेगळे वाय,ू जल, बाष्प, धूमलकण अस्स्त्तत्वात आहेत. त ेसयूािपासनू 
येणाऱ्या सौरशक्तीचे मोोया रमामाणावर शोषण करतात त्यामीळे बरीचशी सौरशक्ती भपूषृ्ोावर 
पोचण्यापवूीच शोषण कियेने नष्ट होत.े 
(क) हणावतथन- वातावरणातील वेगवेगळे घटक उदा. वाय,ू धीमलकण, जलबाष्प, पग, यावरून 
सौरशक्तर्च परस्त्पर परावतिन होत.े या सौरशक्तीचा भपूषृ्ोाशी सपंकि  येत नाही व भपूषृ्ोावरील 
घटकासाोव त्याचा काहीच उपयोग होत नाही ही किया वषिभर सविर घडत असत ेयाला परावतिन अस े
म्हणतात. अशा रमाकारे सौरशक्तीच्या ववतरणावर वरील सविच घटकाचंा कमी अर्धक रमामाणावर 
पररणाम होतो. 

ताहमानाच पउभ्यापवपआडव्यापहातळीवणीेपववतण  

अ) ताहमानाच पउभ्यापहातळीतीेपववतण प:प 

सयूािकडून पथृ्वीकड े येणाऱ्या लघीलहरी ककरणांमीळे पथृ्वीचा पषृ्ोभाग (जमीन व पाणी) तापतो. या 
पषृ्ोभागाकडून दीघिलहरी ककरणांच्या स्त्वरूपात उष्णता उत्सस्जित केली जात.े वातावरणातील पाण्याची वाफ, 
काबिन डाय ऑक्साईड हे वाय ूपथृ्वीवरुन उत्सस्जित केली जाणारी उष्णता शोषनू घेतात यामीळे जममनीलगतची 
हवा तापत.े उंचावर जाताना पाण्याच्या वाफेचे व काबिनडाय ऑक्साईडचे रमामाण कमी होत जात.े त्यामीळे 
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वातावरणाची उष्णता ग्रहण करण्याची क्षमताही कमी होत जात ेव उंचातर जाताना हवेचे तापमान कमी होत 
जात.े साधारणतः १ कक.मी. उंचीवर गेल्यावर हवेच े तापमान ६.५° से. कमी होत जात.े यालाच हवचेा 
‘सविसाधारण हासदर’ असे सबंोधले जात.े उंचावर जाताना तापमानात सतत घट होत रहात ेपण ोराववक  

 
उंचीवर आल्यावर (ववषीववतृ्ताकड े१६ कक.मी. व ध्रीवाकड े८ कक.मी.) उंचीनीसार तापमानात वाप होत.े सीमारे ५० 
कक.मी. उंचीवर पीन्हा तापमानात घट होण्यास सीरुवात होत ेव ८० कक.मी. उंचीवर पीन्हा तापमानात घट 
होण्यास सीरुवात होत ेव ८० कक.मी. उंचीनतंर हवेच ेतापमान वापू लागत.े याचाच आधार घेऊन हवामान 
तज्ांनी वातावरणाचे पीपीलरमामाणे ववववध भाग पाडलेले आहेत. 
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लरणतपगलृपहरण ामप:  

सयूािच्या उजेमीळे (सौर उजाि ) जमीन तापत.े जममनीलगतचे हवेचे र्र तापतात व अशा रमाकारे वातावरणाला 
उष्णता भपूषृ्ोाकडून ममळत.े उंचावर जाताना तापमानात घट होत जात.े वातावरण खालनू (भपूषृ्ोाकडून) का 
तापत ेहे समजण्यासाोव वातावरणाचा लणीतपगलृपहरण ामप(Green House Effect ) समजून घ्यावा लागेल. 
         समशीतोष्ण कहटबधंात हहवाळ्यात तापमान खूपच कमी होत.े १० से. पके्षा कमी तापमान वनस्त्पतींना 
हानीकारक असत.े यासाोव या रमादेशात काचेच्या घरात वनस्त्पती वापवतात. या घरांना (ग्रीनपलाऊस) लणीतप
गलृपअस े सबंोधल े जात.े कांच पारदशिक असत े त्यामीळे सयूिककरण हे कोणताही अडर्ळा न येता ग्रीन 
हाऊसमध्ये येतात. सयूिरमाकाशामळेू ग्रीन हाऊसमध्ये उष्णता ननमािण होत.े मार काचं ही उष्णतचेी मदंवाहक 
असल्यामीळे ग्रीन हाऊस - हरीत गहृातील उष्णता बाहेर जाऊ शकत नाही व आतील हवा उबदार रहात.े. 
झाडांना पीरेशी उब ममळत.े सयूािची उष्णता पथृ्वी याचं्या तापमानाची तीलना केली असता सयूािच ेतापमान 
पथृ्वीच्या तापमानापेक्षा खूपच जास्त्त असत.े सयूि ककंवा पथृ्वीतापल्यावर उष्णतचेे उत्सजिन लहरींच्या स्त्वरूपात 
असत.े सयूािची उष्णता अर्धक असल्याने सयूािकडून उत्सस्जित होणारी उष्णता लघी लहरींच्या स्त्वरूपात असत.े 
तर पथृ्वी तापल्यावर पथृ्वीकडून उत्सस्जित होणारी उष्णता दीघि लहरींच्या स्त्वरूपात असत.े 
       वातावरणातील काबिन डाय ऑक्साईड, पाण्याची वाफ, ममर्ेन इ. वायूनंा लणीतपगलृपवाय ूअस ेसबंोधले 
जात ेहे वाय ूसयूािकडून येणारे लघीलहरी ककरण अडव ूशकत नाहीत. मार पथृ्वी / भपूषृ्ो तापल्यावर उत्सस्जित 
होणारे दीघिलहरी ककरण अडववतात. वातावरणच्या या पररणामाला लणीतपगलृपहरण ाम असे सबंोधले जात.े 
वातावरणाच्या खालच्या र्रात या वायीचं ेरमामाण जास्त्त असल्यामीळे वातावरण खालनू तापत जात.े 

 

उंचीनसुाणपताहमानपकरमीपलोण्याचीपकराण   
(१) उत्सजिन- सीयािकडून येणारी सौरशक्ती सविरमार्म पथृ्वीलगतचे वातावरणाच े र्र तापववत.े हे र्र 
तापल्यानतंर भभूागावरून उत्सस्जित होणाऱ्या उष्णतनेे वरचे र्र तापववले जातात. म्हणून भपूषृ्ोालगतच े
हवेचे तापमान अर्धक तर उंचीनीसार हवेच ेतापमान कमी असत.े याच बरोबर खालच ेर्र रमार्म व अर्धक 
तापतात तर वरचे र्र उमशरा व कमी तापतात.  

(२)पवलन: वहन कियदे्वारे हवेच्या तापमानाच ेर्र खालनू वर तापत जातात. वातावरणाच्या खालच्या 
र्रात धीमलकण, हवेच ेअणू, सकू्ष्म कण अर्धक असतात. त ेस्त्वतः रमार्म व अर्धक तापतात. त्यानतंर 
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वरील र्रातील कणांना उष्णतचेे सिंमण करतात. अशा रमाकारे खालनू वर वहन कियेने उष्णतचेे सिंमण 
होत.े याच बरोबर खालच्या र्रात धीमलकण व अणूचंी सखं्या अर्धक असल्याने उष्णता अर्धक असत.े 
तर उंचीनीसार धीमलकण व अणूंचे रमामाण कमी असल्याने उष्णता ग्रहण करण्याची क्षमता कमी असत.े  

(३)पअमभसण प-पसयूािकडून येणारी सौरशक्ती रमार्म भपूषृ्ो व भपूषृ्ोा लगतची हवा तापववत.े हवा हलकी 
होऊन वर जात.े तर वरील जड व र्ंड हवा खाली येत.े अशा रमाकारे वातावरणाचे र्र खालनू वर अमभसरण 
कियेने तापत जातात.  

(४)पशोष प- तापमानाच्या उभ्या ववतरणावर शोषण हा घटकही पररणाम करतो. कारण वातावरणात 
असणारे जलबाष्प, धमूलकण व वायचू ेरमामाण जास्त्त असल्याने वातावरणाच्या तळाच्या र्रातील घटक 
अर्धक रमामाणात सौरशक्तीचे शोषण करतात. त्यामीळे तळाच्या र्रात तापमान अर्धक तर जसजस ेउंच 
जाव ेतसतसे या घटकाचंे रमामाण कमी-कमी होत जात.े पयाियाने हवेच ेतापमान सीध्दा कमी कमी होत 
जात.े 

 

ताहमानाच पआडव्यापककंरवापक्षक्तीजपसमांतणपििश तीेपववतण ःप 

     पषृ्ोभागावरील तापमानाच्या आडव्या ककंवा क्षक्षतीज समांतर ववतरणावर अक्षांशांचा पररणाम होतो. म्हणून 
तापमानाच्या क्षक्षतीज समांतर ववतरणाचे ववभाग अक्षवतृ्तामीळे जवळपास ननस्श्चत झाले आहेत. त्यांना कटीबधं 
म्हणून ओळखले जात.े हे कहटबधं खालीलरमामाणे आहेत. आकृती मध्ये कहटबधं दाखवलेले आहेत.  
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(१)प उष्ट प करििबधंप –प ववषीववतृ्तापासनू उत्तरेकड े ककि वतृ्तापयांत तर दक्षक्षणेकड े मकरवतृ्तापयांत म्हणज े ० 
अक्षवतृ्तापासनू २३° १/२ उत्तर अक्षकृत व ० अक्षवतृ्तापासनू २३° १/२ दक्षक्षण अक्षवतृ म्हणजे या दरम्यानचा 
पट्टा म्हणजे उष्ण कहटबधं होय. या पट्ट्यात सयूिककरण वषिभर कमी अर्धक रमामाणात लबंरूप पडतात. 
त्यामीळे या पट्ट्याला सौरशक्ती सवािर्धक ममळत ेम्हणूनच येर् ेहवेचे तापमान वषिभर अर्धक असत.े  

(२)पसमशीतोष्ट पकरििबधं- पथृ्वी पषृ्ोभागावरील दोन्ही गोलाधाित उत्तरेला २३१ १/२ अक्षवतृ्तापासनू म्हणजेच 
ककि वतृ्तापासनू ६६° १ / २ च्या ध्रीवापयांतच्या आहटिक वतीिळ व दक्षक्षण गोलाधाितील २३° १/२ अक्षवतृ्तापासनू 
म्हणजेच मकरवतृ्तापासनू दक्षक्षणेकडील ध्रीववतृ्तापयांतच्या अटंाहटिक वतीिळ पट्ट्याला सममशतोष्ण कटीबधं असे 
म्हणतात. या पट्ट्यात सयूिककरणे नेहमी नतरपी पडतात. या पट्ट्यातील तापमान उष्ण कटीबधंातील 
तामपानापेक्षा कमी असत.े दोन्ही गोलाधाित २३° १/२ अक्षवतृ्तापासनू ४५° अक्षवतृ्ताच्या रमादेशाला उबदार हवेचा 
पट्टा तर ४५° अक्षवतृ्तापासनू ६६° १/२ अक्षवतृ्ताच्या पट्ट्याला र्ंड हवेचा पट्टा म्हणून ओळखले जात.े 
प(३)पशीतपकरििबधंप –पउत्तरेकड े ६६° १/२ अक्षवतृ्तापासनू म्हणजेच आहटिक वतीिळापासनू उत्तर ध्रीवापयांत व 
दक्षक्षणेला ६६° १/२ अक्षवतृ्तापासनू म्हणजेच अटंाहटिका वतीिळापासनू दक्षक्षण ध्रीवापासनू दक्षक्षण ध्रीवापयांतच्या 
रमादेशाला शीत कहटबधं अस ेम्हणतात. 
पपपपयापप्रि शातपसूयथककरण  पवषथभणपअततशयपततणहीपहडतातपत्यामुळ पताहमानपअततशयपकरमीपअसत .प
ििनमानपवपणारीमानप२४पतासाह क्ापजास्त्तपअसत .पिोन्लीपध्रवुांजवळपसलापमिलन्याचापििवसपवपसलाप
मिलन्याचीपणारपअसत . 
 

 
ताहमानाच्यापववतण ावणपहरण ामपकरण ाण पघिकर: 
 पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर वगेवेगळ्या होकाणी तापमान सारखेच आपळत नाही. एखाद्या होकाणच्या 
तापमानावर अनेक घटक पररणाम करतात. तापमानाच्या ववतरणावर पररणाम करणारे रमामीख घटक 
पीपीलरमामाणे आहेत. 
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१) अक्षवतृ्त २) समीर्द्सपाटीपासनूची उंची ३) समीर्द्ापासनूचे अतंर ४) डोंगर उतार ५) सागर रमावाह ६) वारे 
७) पगाचंे आच्छादन ८) हदवसाचा कालावधी. 
प१)पअक्वतृ्तः उष्ण कहटबधंात सयूिककरण लबंरूप असतात. ( ककि वतृ्त त े मकरवतृ्त) लबंरूप ककरण 
पथृ्वीवरील छोटया जागेत एकवटलेले असतात. तसेच लबंरूप ककरण वातावरणातनू पथृ्वीकड ेयेताना 
वातावरणातील धीलीकण व इतर घटकांचा अडर्ळा कमी रमामाणात होतो त्यामीळे लबंरूप सयूिककरण ज्या 
होकाणी पडतात त्या होकाणी जममनीचे तापमान / जममनीलगतच्या हवेचे तापमान जास्त्त असत.े 
याऊलट नतरप्या ककरणांना वातावरणातनू अर्धक अतंर जावे लागत े व त्यामीळे नतरप्या ककरणांना 
वातावरणातील घटकांचा अडर्ळा ननमािण होतो. नतरप्या ककरणाचंे परावतिन, ववककरण होऊन त्यांची 
तीव्रता कमी होत.े नतरपे ककरण मोठ्या भभूागावर पसरतात त्यामीळे रमात्येक घटकाला / भागाला 
ममळणारी उष्णता अत्यल्प असत.े समशीतोष्ण कहटबधंात व सशी कहटबधंात सयूिककरण नतरपे असतात 
व त्यामीळे या कहटबधंात तापमान खूपच कमी असत.े 
२)समरु्द्ाहासनुचीपउंची:प 

समीर्द्सपाटीपासनू उंचावर जाताना हवेचे तापमान कमी होत जात.े सयूिककरण पथृ्वीवर लघीलहरी 
ककरणांच्या स्त्वरुपात येतात. पथृ्वीचा पषृ्ोभाग तापतो. या पषृ्ोभागाकडून दीघि लहरींच्या स्त्वरूपात 
उष्णता उत्सस्जित केली जात.े वातावरणातील पाण्याची वाफ, काबिन डाय ऑक्साईड इ. वाय ू दीघि 
लहरींच्या स्त्वरूपातील उष्णता शोषनू घेतात. पाण्याची वाफ पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावरून बाष्पीभवाच्या 
रमाकियेने वातावरणात ममसळत.े तसेच काबिन डायऑक्साईड ज्वलनाच्या रमाकियेने वातावरणात ममसळतो. 
या दोन्ही वायूचं ेरमामाण पथृ्वीच्या पषृ्ोभागालगत अर्धक असत ेत्यामीळे वातावरणाची उष्णता ग्रहण 
करण्याची क्षमताही भपूषृ्ोालगत जास्त्त असत.े उंचावर जाताना पाण्याच्या वाफेचे, काबिन डाय ऑक्साइडच े
रमामाण कमी होत जात ेयामीळे वातावरणाची उष्णता करण्याची क्षमताही कमी होत जात ेआणण त्यामीळे 
उंचावर जाताना तापमानात घट होत जात.े 

 

४) समरु्द्ाहासनूच पअतंणःप 

जमीन व पाण्याचे तापमानववषयक गीणधमि वेगवेगळे आहेत. हदवसा सयूािच्या उष्णतनेे जमीन तापत े
पण पाण्याचे तापमान कमी असत.े जमीन लवकर तापत ेव लवकर र्ंड होत.े पाणी उशीरा तापत ेव 
उशीरा र्ंड होत.े त्यामीळे रारी पाणी उबदार असत ेतर जमीन र्ंड असत.े या तापमान मभन्नतमेीळे 
ककनाऱ्यावरील रमादेशात वारे खारे वारे मतलई वारे ननमािण होतात त्यामीळे ककनाऱ्यावरील रमादेशात कमाल 
व ककमान तापमानातील फरक कमी असतो. ककनाऱ्यापासनू दरू, खंडाच्या अतंगित भागात जाताना 
तापमानातील फरक वापत जातो. खंडाच्या अतंगित भागात तापमान कक्षा जास्त्त असत.े 
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५) डोंगणपउताणःप 

समशीतोष्ण कहटबधंात सयूिककरणे नतरपे असतात. उत्तर गोलाधाित समशीतोष्ण कहटबधंातील दक्षक्षणेकडील 
डोंगर उतारांवर अर्धक सयूिरमाकाश ममळतो व त्यामीळे या डोंगर उतारावर वनस्त्पती आणण वह्यांचे रमामाण 
जास्त्त असत.े हा डोंगर उतार Adret Slope या नावाने ओळखला जातो. 

 
त्याउलट उत्तरेच्या हदशलेा असलेल्या डोंगर उतारावर कमी सयूिरमाकाश ममळतो त्यामीळे या डोंगर उतारावर  
वनस्त्पती तसेच वस्त्त्यांचे रमामाण कमी आपळत.े हा डोंगर उतार Ubac Slope म्हणनू ओळखला जातो. 
डोंगर उतारांमीळे सयूिरमाकाश / तापमानावर होणारा पररणाम हा Aspect Effect म्हणून सबंोधला जातो. 

६) सागणपप्रवालः उष्ण सागर रमावाहांमीळे सभोवतालच्या रमादेशांचे तापमान वापत.े अटलांहटक महासागरातील 
गल्फ स्त्िीम उष्णरमावाहामीळे पस्श्चम यीरोपीय देशांचा ककनारपट्टीचा भाग उबदार राहतो. उदा. त्याचरमामाणे 
शीत सागर रमावाहांमीळे सभोवतालच्या रमादेशाचे तापमान कमी होत.े. 

७) वाण ः उष्ण स्त्र्ाननक वाऱ्यांमीळे रमादेशांचे तापमान वापत.े तर शीत स्त्र्ाननक वाऱ्यांमीळे तापमान कमी 
होत.े 

८) ढगांच पआच्छािनः हदवसा पगांचे आच्छादन असल्यास सयूिककरण पगांवरू परावतीत होतात त्यामीळे 
जममनीकड े येणाऱ्या उष्णतते घट होते. रारी पगांचे आच्छादन असल्यास पथृ्वीवरून उत्सस्जित केली 
जाणारी उजाि पगांमीळे अडववली जात.े त्यामीळे जममनीलगतची हवा उबदार राहत.े  
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ववषीववतृ्तीय रमादेशात सतत पगांचे आच्छादन असत,े त्यामीळे या रमादेशातील तापमान कक्षा कमी असत.े 
वाळवटंात पगांच ेआच्छादन आपळत नाही त्यामीळे हदवसा सयूािच्या उष्णतमेीळे तापमान खूप जास्त्त 
असत ेव रारी पथृ्वीकडून जाणाऱ्या उष्णता लहरींना अडर्ळा नसल्याने रारीचे तापमान खूपच कमी 
होत.े 

 
 

९) ििवसाचापकराेावधीप : हदवसाचा कालावधी जास्त्त असल्यास सयूिरमाकाश अर्धक रमामाणात ममळतो व 
तापमान वापत.े त्याउलट हदवसाचा कालावधी कमी असल्यास, सयूिरमाकाशाचे रमामाण कमी असत े व 
तापमान कमी असत.े उन्हाळ्यात हदवसाचा कालावधी जास्त्त असतो तर हहवाळयात हदवसाचा कालावधी 
कमी असतो म्हणून उन्हाळ्यात गरम होत ेव हहवाळयात र्ंडी वाजत.े  

ििघोत्तणी प्रश्न:प 
रमा.१ व २ खाली हदलले्या रमाश्नांची उत्तरे द्या.        

६) सीबक आकृतीच्या सहाय्याने वातावरिाची सरंचना स्त्पष्ट करा. 
७) वातावरिाची घटना स्त्पष्ट करा. 
८) सौरशक्ती म्हिर् ेकाय? सौरशक्तीच्या ववतरिावर पररिाम करिाऱ्या घटकावर माटहती द्या. 
९) तापमानाच ेउभ्या व आडव्या टदशतेीि ववतरि सांगा. 
१०) तापमानाच्या ववतरिावर पररिाम करिाऱ्या घटकांवर सववस्त्तर चचाा करा. 

रमा. ३ टीपा मलहा. (कोित्याही दोन)          
६) वातावरिाची घटना  
७) सौरऊर्ाा 
८) तापमानाच ेउभ ेववतरि / तापमानाचा ऱ्हास/ िोपदर  
९) तपांबर/ जस्त्थतांबर/ आयनांबर 

 
 
             ========================THE END===================== 
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प्रकरण प३पण  
वायुभाणपवपवाण  

 
 प्रकरण ाचीपउद्ििष्ट्य : 

 वायीभाराची सकंल्पना समजनू घेणे. 
 वायीभार व वारे यांच्यामधील सबंधं अभ्यासणे. 
 वाऱ्याच्या ननममितीवर पररणाम करणाऱ्या घटकाचंा अभ्यास करणे. 
 पथृ्वीवरील वायीभाराचे ववतरण अभ्यासणे. 
 वाऱ्याच्या ववववध रमाकाराचंा अभ्यास करणे. 

 प्रस्त्तावना: 
      जमिन शास्त्रज् ऑिोफॉनपगॅरणकर यांनी इ.स १६५९ साली हवेला वजन असत ेहे शोधून कापले. हवेच्या 
वजनामीळे ननमािण होणारा दाब म्हणजे वायभूार होय. हा दाब मोजण्याचे उपकरण इटामलयन शास्त्रज् िॉणस ेी 
याने शोधले. हवेचा दाब ककती आहे हे तरे्ील हवेच्या घनतवेर अवलंबनू असत.े साधारणतः समीर्द् सपाटीवर 
एक घन मीटर हवेचे वजन १२०२ गॅ्रम असत.े 
     हवेच्या वजनारमामाणेच हवेचा दाब सीद्धा मोजता येतो व हा दाब पौंड ककंवा ममलीबार या पररमाणात 
मोजतात. साधारणपणे समीर्द्सपाटीवर एक चौरस इंच जागेवर असलेला हवेचा १४.७ पौंड भार हा एक इंच 
व्यासाच्या नळीतील २९.९२ इंच असे सांगण्याची पद्धत असनू ४५ अकं्षाशावरील हवेचा दाब सविर रमामाणणत 
मानण्यात येतो.. ममली मीटर या पररमाणात हाच भार ७६० मी.मी. इतका भरतो. १९४० पासनू हवेचा भार 
ममलीबार या पररमाणात मोजण्यात येत असनू एक गॅ्रम वजनाच्या वस्त्तमूध्ये एका सेकंदाला एक से.मी. 
इतका वेग उत्पन्न होण्यासाोव जेवपा भार ककंवा दाब लागतो त्याला एक डाईन असे म्हणतात. अशा १० लक्ष 
डाइन्समीळे एक चौरस से. मी. जागेवर पडणारा भार म्हणजे एक बार. एका बाराचा हजाराचा भाग म्हणजे 
ममलीबार होय. 
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     यावरुन अस ेस्त्पष्ट होत ेकी हवेला वजन jअसत.े हवेला दाब असतो. पण तो सविर सारखा नसतो. 
हवेच्या दाब ककंवा भारात वेळ, काळ व होकाणानीसार बदल घडून येतो समीर्द् सपाटीवर हवेचा दाब व भार 
समान असतो. 

 
 

 
वातावण ातीेपिाबपआण पताहमानपयांचापसलसबंधं: 
    हवेचा दाब व हवेचे तापमान यांचा जवळपास सबंधं आहे. त्यामीळे कमी तापमानाच्या भागात हवेचा दाब 
जास्त्त तर जास्त्त तापमान असणाऱ्या भागात कमी दाब आपळतो. हवेच ेतापमान वापले की हवा रमासरण 
पावत ेती ववरळ होत ेतीची घनता कमी होत.े त्यामीळे वायीभार कमी होतो. 
     वरील आकृतीत अ या होकाणी लबंरुप ककरण पडताता तर ब या होकाणी नतरपे ककरण पडतात. यामीळे 
अ या होकाणी सयूिककरण र्ोड्या जागेत एकवटल े गेल्यामीळे तापमान जास्त्त असेल तर ब या होकाणी 
सयूिककरण ववस्त्ततृ रमादेशावर पसरल्यामीळे तापमान कमी असेल. 'अ' या होकाणी तापमान जास्त्त असल्यामीळे 
जमीन तापल.े जममनीलगतची हवा तापनू रमासरण पावेल व नतची घनता कमी झाल्याने ती वर जाऊ लागेल. 
वरची हवा अ स्त्र्ानापासनू दरू पकलली जाईल. यामीळे अ होकाणी असणाऱ्या हवेच ेवजन कमी होईल. यालाच 
आपण वायीभार कमी झाला असे सबंोधतो. 
 'ब' होकाणी नतरप्या ककरणांमीळे जमीन फारशी तापणार नाही. अ होकाणाच तीलने ब होकाणी वायीभार 
जास्त्त असेल त्यामीळे ब हा जास्त्त वायीभाराचा रमादेश म्हणून ओळखला जातो. 



E-Content of B.A.S.Y. SEM-III Geography Paper-III Climatology  
by Dr. G.L.Jadhav, Dept. of Geography, Sambhaji College, Murud Dist. Latur (A.Y. 2022-23). 

34 
 

              हवा साधारणतः सतंीमलत अवस्त्र्ेत रहात.े अ होकाणी कमी वायीभार व ब होकाणी जास्त्त वायीभार 
यामीळे हवेत असतंीलन ननमािण होत.े हे असतंीलन दरू करण्यासाोव जास्त्त दाबाकडून हवा कमी दाबाच्या 
रमादेशाकड ेवाहू लागल ेत्याला वारा अस ेसबंोधले जात.े  
 

हथृ्वीच्यापहषृ्टठभागावणीेपवायभुाणपह्ि /वायभुाणाच पआडव प/पक्षक्ततजपसमांतणपववतण पववतण : 
     पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर तापमानाच े ववतरण समान नाही. वायीभारावर पररणाम करणाऱ्या अनेक 
घटकामीळे पथृ्वीवर कमी जास्त्त वायीभाराचे पट्टे ननमािण झाले आहेत.वायीभार पट्टे समीर्द्सपाटीचा सरासरी 
वायीभार दशिववतात. पथृ्वीचे पररवलन व भपूषृ्ोावरील तापमानातील फरक या दोन कारणांमीळे भपूषृ्ोावर कमी 
व जास्त्त वायीभाराचे पट्टे आपळतात. तापमानाच्या असमान ववतरणामीळे वायीभारातही समानता आपळत 
ननाही त्यामीळे भपूषृ्ोावर कमी दाबाचे तीन व जास्त्त दाबाचे चार असे एकूण सात पट्टे ननमािण झाले आहेत 
हे पट्टे खालीलरमामाणे सांगता येईल. हे वायीभार पट्टे आकृतीत दाखवले आहेत. 
 

 
 

१) ववषवुवतृ्तीयपकरमीपिाबाचापह्िाप : ववषीववतृ्तापासनू उत्तरेला ५ अशं व दक्षक्षणेला ५ अशं असा कमी 
दाबाचा पट्टा तयार झाला आहे. त्या ववषीववतृ्तीय कमी दाबाचा पट्टा अस े म्हणतात. कारण 
ववषीववतृ्तावर सयूि ककरणे वषिभर लबंरूप पडतात त्यामीळे तरे्े वषिभर तापमान जास्त्त असत.े अर्धक 
तापमानामीळे हवा तापनू हलकी बनत,े ववरळ होत,े ती वर जात ेव त्यामीळे तरे्े कमी दाबाचे कें र्द् 
ननमािण झाले आहे. या पट्ट्याला ववषीववतृ्तीय शांत दाबाचा पट्टा ककंवा डोलड्रम ूअसे म्हणतात. 

२) करकरथ वतृ्तीयपवपमकरणवतृ्तीयपजास्त्तपिाबाचापह्िाप: दोन्ही गोलाधाित साधारणपणे २५ त े३५ अक्षवतृ्ताच्या 
दरम्यान म्हणजे ककि वतृ्त व मकरवतृ्तावर जास्त्त दाबाचे रमादेश ननमािण झाल ेआहेत. त्यांना जास्त्त 
दाबाचे पट्टे अस ेम्हणतात. ववषीववतृ्तीय कमी दाबाच्या पट्ट्यात अर्धक उष्णतनेे तापलेली हवा 
हलकी होऊन वर जात.े जसजसी हवा उंच जात ेतसतशी र्ंड व जड बनत.े र्डं व जड झालेली 
उंचावरील हवा दोन्ही गोलाधाितील २५ त े३५ अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान असलेल्या ककि  व मकरवतृ्तावर 
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खाली उतरत ेत्यामीळे येर् ेअर्धक दाबाच ेपट्टे ननमािण झाले आहेत. यांना उपोष्ण कहटबधंीय जास्त्त 
दाबाचे पट्टे असेही म्हणतात. 

३)पउहध्रुवीयपकरमीपिाबाच पह्ि  : दोन्ही गोलाधाित ५५ त े६५ अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान कमी दाबाचे पट्टे 
ननमािण झाल ेआहेत. या पट्ट्यात तापमान कमी असल ेतरी उष्ण सागरी रमावाहामीळे तापमान अर्धक 
असत.े उत्तर गोलाधािपके्षा दक्षक्षण गोलाधाित समीर्द्ाचा भाग अर्धक असल्याने या पट्टा ववस्त्ततृ 
स्त्वरुपाचा आपळतो. या बरोबर पथृ्वीच्या पररवलनामीळे या पट्ट्यामागील हवा बाहेर फेकली जात.े 
त्यामीळेही येर्े कमी दाबाचे पट्टे ननमािण होण्यास योग्य पररस्स्त्र्ती ननमािण होत े या पट्ट्याला 
ध्रीववतृ्तीवरील कमी दाबाचे पट्टे अस ेही म्हणून ओळखले जात.े या भागात समशीतोष्ण कहटबधंीय 
आवताची ननममिती होत.े 
 

४)पध्रुवीयपजास्त्तपिाबाच पह्ि  दोन्ही ध्रीववर तापमान कमी म्हणजे गोोण त्रबदंचू्या खाली असत.े हवचेा 
दाब जास्त्त असतो. हवा स्स्त्र्र असत ेयामीळे येर्े जास्त्त वायभूाराच ेरमादेश ननमािण झाले आहेत म्हणून 
या पट्ट्यांना ध्रीवीय जास्त्त दाबाचे पट्टे अस ेम्हणतात. 

 

वाऱ्याचे प्रकार  
वाऱ्याच ेमखु्य तीन प्रकार पडतात. 

१) ग्रहीय वारे  

२) तनयतकालिक वारे - मोसमी वारे  

३) स्त्थातनक वारे 
 ग्रलीयपवाण  
     पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर वातावरणातील ववमभन्न कारणामीळे कमी जास्त्त दाबाचे पट्टे ननमािण 
होतात तवे्हा जास्त्त दाबाच्या पट्ट्याकडून कमी दाबाच्या पट्ट्याकड ेवारे वाहू लागतात. त्यांना ग्रहीय 
वारे अस ेम्हणतात. हे वारे ननयममतपणे वाहतात म्हणनू त्यांना ननत्यवारे ककंवा ननयममत वारे अस े
ही म्हणतात. या वाऱ्यांचे व्यापारी वारे, रमानतव्यापारी वारे व ध्रीवीय वारे अस े रमामीख तीन रमाकार 
असतात. आकृती  मध्ये पथृ्वीवरील ग्रहीय वाऱ्यांचे चि दाखवलेले आहे. 
 

१)प व्याहाणीपवाण प :पपवूीच्या काळी व्यापारासाोव जाणाऱ्या व्यापाऱ्याच्या मशडाच्या जहाजांना समीर्द् 
रमावास करण्यासाोव या वाऱ्याचा उपयोग होत अस ेम्हणनू या वाऱ्यांना व्यापारी वारे अस ेम्हणतात. 
आजही त्यांना त्याच नावाने ओळखले जात.े 
 हे वारे उत्तर व दक्षक्षण या दोन्ही गोलाधाित २५ त े ३५ अक्षवतृ्ताच्या दरम्यानच्या जास्त्त 
दाबाच्या रमादेशाकडून म्हणजे ककि वतृ्त व मकरवतृ्ताकडून ववषीववतृ्ताकडील कमी दाबाच्या रमादेशाकड े
वाहतात. 
व्याहाणीपवाऱ्याचीपवमैशष्ट्य प: 
१) हे वारे वषिभर ननयममत वाहतात. 
२) या वाऱ्याचा वेग ताशी १६ त े२४ कक.मी. इतका असतो.  
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३) वारे समीर्द्ावरुन अर्धक तर जममनीवरुन कमी गतीने वाहतात. 
४) हे वारे समीर्द्ावरुन अर्धक तर जममनीवरुन कमी गतीने वाहतात. उन्हाळयापके्षा हहवाळ्यात या 
वाऱ्याचा वेग व ववस्त्तार जास्त्त असतो. 

५) सवि साधारपणे हे वारे पवेूकडून वाहतात म्हणून त्याला पवूीय वारे म्हणतात. 

 

 
६) उत्तर गोलाधाित साधारपणे त ेईशान्येकडून नऋैत्यकड ेवाहतात म्हणून त्याना ईशान्य व्यापारी 
वारे म्हणतात. 
७) दक्षक्षण गोलाधाित त ेआग्नेयाकडून वायव्येकड ेवाहतात म्हणून त्यांना आग्नेय व्यापारी वारे अस े
म्हणतात. 
८) हे वारे उष्ण रमादेशाकड ेवाहत असल्याने उष्ण व कोरड ेबनतात यामीळे या वाऱ्यापासनू सहसा 
पजिन्य होत नाही.  

९) हे वारे उष्ण व कोरड ेअसनू त्यापासनू पाऊस होत नसल्याने खंडाच्या पस्श्चम भागात उष्ण 
वाळवटें ननमािण ननमािण झाली आहेत. 
१०) या वाऱ्याच्या मागाितील आकाश ननरभ्र, हवा स्त्वच्छ व आल्हादायक असत.े 
११) हहदंी महासागरातील व्यापारी वारे ववषीववतृ्ताच्या उत्तरेकड ेअसल्याने त्याचंे नऋैत्य मौसमी वाऱ्यात 

रुपांतर होत ेव मोसमी वारे भारतीय उपखंडावर पाऊस देतात. 

२)पप्रततव्याहाणीपवाण  
दोन्ही गोलाधाित म्हणजे उत्तरेकडील २५ अशं त े३५ अशं अक्षवतृ्ताच्या अर्धक दाबाच्या पट्ट्यावरुन 
म्हणजे ककि वतृ्तावरुन उपध्रीवीय ५५ अशं त े६५ अशं अक्षवतृ्तावरील कमी दाबाच्या पट्ट्याकड ेव दक्षक्षण 
गोधालाधाितील २५ अशं त े३५ अशं अक्षवतृ्ताकडील म्हणजे मकर वतृ्तीय अर्धक दाबाच्या पट्ट्याकडून 
उपध्रीवीय ५५ अशं त े६५ अशं अक्षवतृ्तावरील कमी दाबाच्या पट्ट्याकड ेवाहणाऱ्या वाऱ्याना रमानतव्यापारी 
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वारे असे म्हणतात. हे वारे व्यापारी वाऱ्यांच्या ववरुद्ध हदशनेे वाहतात म्हणून त्यांना रमानतव्यापारी 
वारे म्हणून ओळखले जात.े 

 प्रततव्याहाणीपवाऱ्यांचीपवमैशष्ट्य प: 
१) हे वारे दोन्ही गोलाधाित २५ अशं त े३५ अशं वरुन ५५ अशं त े६५ अशं अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान असलेल्या 
कमी दाब पट्ट्याकड ेवाहतात. 

२) या वाऱ्याची सविसाधारण हदशा पस्श्चमेकडून पवेूकड ेअसत ेम्हणून या वाऱ्यांना पस्श्चमी वारे म्हणतात. 
३) उत्तर गोलाधाित या वाऱ्याची सविसाधारण हदशा नऋैत्यकडून ईशान्यकड ेअसत ेतर दक्षक्षण गोलाधाित 
या वाऱ्याची हदशा वायव्येकडून आग्नेयकड ेअसत.े 

४) हे वारे उष्ण रमादेशाकडून र्डं रमादेशाकड ेवाहतात र्ंड होत जाताना त्यांच्यातील बाष्पधारण क्षमता 
आपोआप कमी होत ेसांर्द्ीभवन होत ेव त्यामीळे त ेखंडाच्या पस्श्चम भागात वषिभर पाऊस देतात. 

५) उत्तर गोलाधाित रमानतव्यापारी वान्यांची हदश व गती अननस्श्चत असत,े अनेक वेळा त ेउग्र रूप धारण 
करतात. 

६) दक्षक्षण गोलाधाित भभूागापेक्षा सागरी भाग अर्धक असल्याने या गोलाधाित हे वारे ननयममतपणे 
वाहतात. 

७) दक्षक्षण गोलाधाित या वाऱ्याच्या मागाित कोणताच अडर्ळा नसल्याने हे वारे अर्धक वेगाने वाहतात. 
८) दक्षक्षण गोलाधाितील ४० अशं अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान या वाच्याचा रमाचंड आवाज येतो म्हणून त्यांना 
गरजणारे ४० असे म्हणतात.  

९) ५० अशं अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान हे वारे रमाचंड खवळलेले असतात व अनतशय वेगाने वाहतात म्हणून 
त्यांना खवळलेले ५० असे म्हणतात. 

१०) ६० अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान हे वारे वेगाने वाहतात त्याच बरोबर त ेर्ंड बनतात त्यामीळे त्यांना 
झोंबणारे ककंवा वाजणारे ६० म्हणून ओळखले जात.े 

3)पध्रवुीयपवाण प: 
 दोन्ही गोलाधाितील ध्रीवीय जास्त्त दाबाच्या रमादेशाकडून उपध्रीवीय कमी दाबाच्या रमादेशाकड ेम्हणजेच 
ध्रीवाजवळून ७० अशं त े८० अशं अक्षवतृ्ताकडील पट्ट्याकड ेवाहणाऱ्या वाऱ्यांना ध्रीवीय वारे असे म्हणतात. 
ध्रुवीयपवाऱ्याचीपवमैशष्ट्य प: 
१) हे वारे ध्रीवाजवळील अर्धक भाराच्या रमादेशाकडून कमी भाराच्या रमादेशाकड.े वाहतात. 
२) हे वारे सविसाधारणपणे पवेूकडून वाहतात म्हणून त्यांना पवूि ध्रीवीय वारे असे म्हणतात. 
३) हे वारे अनतशय र्ंड व कोरड ेअसतात त ेरमाचंड वगेाने वाहतात. ४) या वान्याच्या मागाित वषिभर 
हहमवषािव होतो. 

ननयतकाललक वारे (Periodic Winds) 
मोसमीपवाण  

 भारतीय उपखंडावर ोराववक काळात वाहणारे वारे म्हणज ेमौसमी वारे होय. हा रमाादेमशक वाऱ्याचा 
एक रमाकार असनू खारेवारे मतलई वाऱ्याचे ववस्त्ततृ स्त्वरुप आहे.. मौसमी हा शब्द अरबी भाषतेतनू आला 
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असनू त्याचा अर्ि ऋती असा होतो हे बारे ववमशष्ट ऋतीमध्ये वाहतात त्यांना मौसमी वारे असे म्हणतात. या 
वाऱ्याचे उन्हाळी मौसमी वारे व हहवाळी मौसमी वारे असे रमाकार पडतात. 
व्याख्याप: 
ऋतीमानानीसार हदशा बदलनू वाहणाऱ्या वाऱ्यांना मौसमी वारे असे म्हणतात. 
मौसमीपवाऱ्याच्यापतनममथतीवणपहरण ामपकरण ाण पघिकर 
भारतीय उपखंड हे असे एकमेव होकाण आहे जरे्े मान्सनू वारे मोठ्या रमामाणावर तयार होतात. या वाऱ्याच्या 
ननममितीवर अनेक घटकाचा पररणाम होतो. त्यापकैी एका घटकाचा जरी अडर्ळा आला तर त्याचा मान्सनूच्या 
ननममितीवर ववपरीत पररणाम होतो. 
२. सयूाथच पउत्तणाय   
 २१ माचि नतंर सयूािचे उत्तरायण सीरु होत ेसयूि ककि वतृ्ताकड ेसरकतो त्यावेळी सपंणूि उत्तर भारतावर 
सयूि ककरणे लबंरूप पडतात अर्धक सौरशक्ती ममळाल्याने तो भाग जास्त्त तापतो. हवेची पोकळी ननमािण 
होत.े साहजीकच येर् ेकमी दाबाचे कें र्द् बनत ेहे कें र्द् उत्तर भारतातील गगंा, यमीना नद्याच्या पारापासनू 
वायव्येस मसधंू नदीच्या खोऱ्यापयांत ववस्त्ततृ असत.े 
३. िलिंीपमलासागणावणीेपअगधकरपिाबाचापह्िाप:  
 माचि, एवरमालमध्ये अर्धक तापमानामीळे गगंा, मसधंू नद्याच्या खोऱ्यात कमी दाबाचे कें र्द् ननमािण होत े
मार याचवेळी दक्षक्षणेकडील हहदंी महासागारावर मार सयूि ककरणे नतरपे पडत असल्याने तापमान कमी 
ममळत ेत्यामीळे येर् ेअर्धक दाबाचे कें र्द् ननमािण होत ेसाहस्जकच या अर्धक दाबाच्या कें र्द्ावरुन वारे भारतीय 
भखूंडावरील कमी दाबाच्या कें र्द्ाकड ेखेचले जातात. 

3. अतंणपउष्ट पकरििबधंीयपकरें र्द्ीभवनपह्िाप:प 
 उन्हाळ्यात सयूािचे भासमान भ्रमण होऊन सीयि उत्तरेकड ेसरकतो तरे्े तापमान अर्धक होऊन कमी 
दाबाचे कें र्द् ननमािण होत ेयाला आंतर उष्ण कहटबधंीय कें र्द्ीभवन पट्टा असे म्हणतात हे कमी दाबाचे कें र्द् 
उत्तरेकड ेसरकल्याने दक्षक्षणेकडील अर्धक दाबाच्या कें र्द्ावरुन वारे खचेले जातात. 
4. ज िपप्रवालप:  
 भपूषृ्ोापासनू अती उंचीवर नागमोडी स्त्वरुपाचे जेट वारे वाहतात या वाऱ्याची एक शाखा नतबेटच्या 
पोारावर तर दीसरी शाखा हहमालय पविताच्या दक्षक्षणेकडून वाहत.े परंती उन्हाळ्यात दक्षक्षणेकडून वाहणारी 
शाखा अचानक आपले स्त्र्ान बदलनू हहमालयाच्या उत्तरेकड ेसरकत ेत्यामीळे दक्षक्षणेकडून येणाऱ्या मान्सनू 
वाऱ्याचा मागि सोपा होतो. 
5.प िलमाेयप हवथतप : भारतीय उपखंडावर रमाचंड उंचीचा हहमालय पवित अस्स्त्तत्वात असल्याने भारतीय 
उपखंडावरील मान्सनू वारे हहमालय पवित ओलांडून उत्तरेकड ेजाऊ शकत नाहीत. 
6.पततब िच पहठाणप:पनतबेच्या पोारावर उष्ण हवेच ेचि ननमािण होत ेयातील उष्ण वारे भारतीय भमूीकड ेवाहत 
असावेत त्याचा पररणाम मान्सनूच्या ननममितीवर होत असावा असा शास्त्रज्ांचा अदंाज आहे. 
7. एेतननोपसागणपप्रवाल:पदक्षक्षण अमेररका खंडाच्या पस्श्चमेकडील पेरु र्चलीच्या ककनाऱ्यावर अधून-मधून 
एलनननो नावाचा उष्ण रमावाह रमाकट होतो त्यामीळे तरे्े कमी दाबाचे कें र्द् बनत े त्याचा पररणाम भारतीय 
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भमूीकड ेवाऱ्यावर होतो. अनेक वेळा वारे मशर्ील पडतात. त्यांचा जोर कमी होतो ककंवा वारे उमशराने वाहू 
लागतात. साहजीकच त्याचा पररणाम मान्सनूची ननममिती व पजिन्यावर होतो. 

मान्सनूचीपवमैशष्ट्य : 
१) मान्सनूचापउगमपवपववकरासप:पमान्सनू वाऱ्याच्या उगम व ववकासासाोव अनेक घटक कारणीभतू आहेत 

त्यामध्ये भपूषृ्ोावरील पररस्स्त्र्ती व वातावरणाच्या वरच्या र्रातील पररस्स्त्र्ती हे दोन घटक महत्त्वाची 
भमूमका बजावतात. भपूषृ्ोावरील पररस्स्त्र्तीचा अभ्यास करताना असे आपळत ेकी उन्हाळ्यात म्हणजेच 
माचि, एवरमाल व म ेमध्ये भारताच्या वायव्याकड ेकमी भाराचे कें र्द् ननमािण होत.े याचवेळी भारताच्या 
दक्षक्षणेकडील हहदंी महासागारावर मार तापमान कमी असल्याने येर्े अर्धक भाराचे कें र्द् ननमािण होत.े 
तवे्हा भारतीय भखूंडावरील कमी दाबाच्या कें र्द्ाकड ेहहदंी महासागरावरील अर्धक भाराच कें र्द्ाकडील वारे 
खेचले जातात. तवे्हा हे बारे सागरावरून भभूागाकड ेवाहू लागतात. यांची हदशा नऋैत्यकडून असत े
म्हणून त्यांना नऋैत्य मौसमी वारे असे म्हणतात. ववषीववतृ्तावरील कमी दाबाचा पट्टाही भारताच्या 
भभूागावर सरकतो. 

 
‘भपूषृ्ोावरील पररस्स्त्र्तीरमामाणेच वातावरणाच्या वरच्या र्रातील पररस्स्त्र्ती मौसमी वाऱ्याच्या ननममितीवर 
पररणाम करत.े भारताच्या भभूागावरुन वाहणारा पस्श्चमी जेट वाऱ्याचा रमावाह अचानक उत्तरेकड ेसरकतो 
यामीळे मौसमी वाऱ्याचा मागि खीला होतो याच बरोबर पस्श्चमी जटे वाऱ्याची जागा पवूीय जेट वारे 
घेतात. अशा रमाकारे वातावरणाच्या वरच्या र्रातील पररस्स्त्र्ती सीद्धा मौसमी वारे ननमािण होण्यामध्ये 
महत्त्वाची भमूमका बजावत.े 

 
२) मौसमीपवाऱ्याच पआगमन:पमौसमी वाऱ्याचे आगमन ही भारतीय उपखंडावरील लोकांच्या जीवनातील 

एक महत्त्वाची घटना आहे. कारण या रमादेशातील लोकांचे जीवनमान या पावसावर अवलबंनू आहे. 
एवरमाल, मे मध्ये उन्हाच्या तीव्रतनेे भारतीय उपखंडावर कमी दाबाचे कें र्द् तर दक्षक्षणेकडील हहदंी 
महासागारावर अर्धक दाबाचे कें र्द् तयार होत.े याच बरोबर जूनच्या पहहल्या आोवड्यात अरबी 
समीर्द्ावरील अर्धक दाबाचे कें र्द् सीद्धा उष्णतामान वापल्यामीळे नाहीसे होत े त्यामीळे हहदंी 
महासागरापासनू भारताच्या वायव्येपयांत दाबाचा उतारा सलग बनतो. त्यामीळे या उतारावरुन हहदंी 
महासागरावरील वारे आपल्या पणूि क्षमतनेे भारतीय उपखंडावर जोराने रमावेश करतात. भारताच्या 
पस्श्चम ककनाऱ्यावर हे वारे रमाचंड वेगाने धडकतात या वाऱ्याच्या जोरामीळे मेघ गजिनेसेह ववजाचा 
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लखलखाट होतो. यालाच मौसमी वाऱ्याची फी टी असेही म्हणतात. हे वारे केरळ ककनाऱ्यावर १ जून, 
कनािटकात ५ जून, महाराष्िात ७ जून, मध्यरमादेश १० जून, लखनौ १५ जून तर पजंाबमध्ये १ जील ै
रोजी पोहचतात. या वाऱ्याच ेभारतीय उपखंडावरील वास्त्तव ३ महहने असत ेहहमालयीन पवित रांगेच्या 
उंचीमीळे हे वार हहमालयाच्या रांगांच्या पमलकड ेजाऊ शकत नाहीत. 
 

३) नैऋत्यपमोसमीपवाऱ्याच्यापशाखा:पनऋैत्य मौसमी वाऱ्यांनी भारतीय उपखंडावर रमावेश केल्यानतंर 
त्याच्या दोन शाखा होतात. त्या दोन शाखा खालीरमामाणे सांगता येतील 
(अ) अणबीपसमुर्द्ावणीेपशाखा  
 अरबी समीर्द्ातील शाखा जेव्हा भारतीय उपखंडावर रमावेश करत ेतवे्हा या शाखेमीळे सह्यार्द्ी 
पविताच्या पस्श्चम उतारावर रमाचंड पाऊस होतो. मसधंीदगूि स्जल्ह्यातील आंबोली येर्े सवािर्धक म्हणज े
३६०० मम.मी. इतकी पावसाची नोंद होत,े सह्यार्द्ी पविताच्या पवूि उतारावर मार पावसाचे रमामाण कमी 
झाल्याने पजिन्यछायेचा रमादेश बनला असनू येर्े जेमतमे त े५० ७५ से.मी. पावसाची नोंद होत.े हेच 
बारे पीपे अरवली पवित, राजस्त्र्ानातनू भारतीय उपखंडातनू वायव्य हदशनेे वाहतात परंती या होकाणच्या 
स्त्र्ाननक कारणामीळे येर् ेपाऊस अल्प होतो.. 

(ब) बंगाेच्यापउहसागणावणीेपशाखा:  
 बगंालच्या उपसागरावरील बारे १ जूनच्या सीमारास ईशान्य भारतातील आसाम, मेघालय, 
अरुणाचल रमादेशात रमावेश करतात. हहमालयातील गारोखासी टेकड्यातील मौसीनराम येर्े १९४१ से.मी. 
तर चेरापूजंी येर्े १०८७ से.मी. पावसाची नोंद झाली आहे. त्याची एक शाखा म्यानमारकड ेवळत ेतर 
दीसरी शाखा गगेंच्या मदैानाकड ेवळत.े गगेंच्या मदैानात नतला अरबी समीर्द्ावरील शाखा ममळत ेत्याची 
सयंीक्त शाखा पीपे पजंाब पयांत रमावेश करत ेपण पावसाचे रमामाण मार अल्प असत.े 

४) मौसमीपवाऱ्याचापेलणीह ा:प 
 भारतीय उपखंडावर पाऊस देणाऱ्या मौसमी वान्यांवर अनेक घटकाचा पररणाम होतो त्यामीळे 
त ेकधी ोराववक वेळेच्या पवूी तर कधी ोराववक वेळेनतंर येतात. कधी-कधी त ेरमाचंड पाऊस देतात. 
तर कधी कोरड ेवाहतात. त्यामीळे अनेक वेळा ओला व कोरडा दीष्काळ पहावयास ममळतो तर काही 
वेळा एकाच वेळी एकीकड ेओला तर दीसऱ्या होकाणी सीका दीष्काळ पहावयास ममळतो अशा रमाकारे 
मौसमी वाऱ्याचा लहरीपणा जाणवतो. 

5) हजथन्याच पअसमानपववतण :प 
  भारतातील मान्सनूच ेववतरण असमान झाले आहे. सह्यार्द्ी पविताचा पस्श्चम उतार म्हणजचे 

पस्श्चम ककनारपट्टी, ईशान्य भारतातील आसाम, मेघालय, त्ररपरूा, मणणपरू, अरुणाचल रमादेशात पाऊस 
२०० त े४०० सें.मी. पेक्षा अर्धक होतो. तर ईशान्य भारतातील चेरापूजंी, मौसीनराम येर् ेजगातील 
सवािर्धक पावसाची नोंद झाली आहे. हहमाचल रमादेश, त्रबहार, पस्श्चम बगंाल, ओररसा, मध्यरमादेश, पवूि 
आंध्ररमादेश, ताममळनाडूची ककनारपट्टी येर्े १०० त े२०० सें.मी. पजिन्यवषृ्टी होत ेतर पजंाब, हररयाणा, 
पवूि राजस्त्र्ान, मध्यरमादेश, महाराष्ि, कनािटक, ताममळनाडू, आंध्ररमादेश या होकाणी ५० त े१०० सें.मी. 
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पाऊस पडतो. राजस्त्र्ानच्या पस्श्चम भागात वावषिक सरासरी १० सें.मी. पेक्षाही कमी पाऊस पडतो. 
यावरुन भारतात पावसाचे ववतरण असमान आहे हे लक्षात येत.े 

6)पमान्सूनपहणतीचापकराेखडंप: 
  भारतीय उपखंडावर मौसमी वाऱ्यामीळे उन्हाळा, पावसाळा, हहवाळा ऋती ननमािण होतो. तरी 

त्यामध्ये ऑक्टोबर त ेडडसेंबर पयांतच्या कालखंड हा मान्सनूच्या परतीचा कालखंड म्हणून ओळखला 
जातो. या काळात सयूािचे दक्षक्षणायन होत.े मकर वतृ्तावर सयूिककरण लबंरूप पडतात. दक्षक्षण गोलाधाित 
उन्हाळा असतो. ऑस्त्िेमलया येर्े कमी दाबाचा पट्टा ननमािण होतो तर भारतीय उपखंडावर जास्त्त 
दाबाचा पट्टा ननमािण होतो. ईशान्य मोसमी वारे वाहू लागतात.बगंालच्या उपसागरावरुन भारतीय 
द्ववपकल्पावरून ककनाऱ्यावर वाहत येणारे ईशान्य मोसमी वारे ताममळनाडूचा ककनारा, आंध्ररमादेश, 
केरळमध्ये पाऊस देतात हा पाऊस ताममळनाडूमध्ये ५० से. मी. आंध्ररमादेश, केरळमध्ये १५ त े२५ 
से.मी. इतका होतो पावसाबरोबरच बगंालच्या उपसागरावरून वाहणारे वारे अनेक वेळा ववध्वसंक 
स्त्वरूप धारण करतात त्यामीळे काही होकाणी स्जवीत व ववत्तहानी होत.े. 

 
स्त्र्ातनकरपवाण  
  पथृ्वीच्या पषृ्ोभागावर सविच रमादेशात सारख्याच रमाकारचे भभूाग व वातावरण आपळत नाही. 
पवित, पोारे, मदैाने, समीर्द् साननध्य, स्त्र्ाननक भरूचना, हवेतील ववमशष्ट रमाकारची स्स्त्र्ती यामीळे 
काही होकाणी तात्कामलक स्त्वरुपाचे वारे ननमािण होऊन ववमशष्ट रमादेशाकड े वाहतात या वाऱ्यांना 
वेगवेगळ्या रमादेशात मभन्न नावाने ओळखले जात ेअशा वाऱ्यांना स्त्र्ाननक वारे म्हणतात. 

1) खाण पवाण पवपमतेईपवाण प:  
 हदवसा सयूािच्या उष्णतमेीळे जममनीचा भाग अर्धक तापतो. जममनीलगतची हवा तापत,े हलकी 
होत.े जममनीवर कमी दाबाचे कें र्द् ननमािण होत.े तवे्हा समीर्द्ावरील अर्धक दाबाच्या कें र्द्ाकडून 
जममनीवरुन कमी दाबाच्या कें र्द्ाकड े वारे वाहू लागतात त्यांना खारे वारे असे म्हणतात. हे वारे 
साधारणपणे सकाळी १० त ेरारी ८ पयांत वाहतात या वाऱ्यांच्या स्स्त्र्ती व गतीमध्ये होकाणानीसार 
फरक जाणवतो. 
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 टदवसा ग्रहि केिेिी उष्िता र्लमनीवरुन अर्धक उत्सर्ीत होत ेरारी र्लमनीच ेभाग िवकर 

थडं होतात व र्लमनीिगतच्या वातावरिाचे थरही थडं होतात त्यामुळे र्लमनीवरी अर्धक दाबाच े

कें र्द् तनमााि होते. र्लमनीच्या मानाने समुर्द्ावरीि उष्ितेच ेउत्सर्ान मंद गतीन ेहोत ेसाहजर्कच 

तेथे उबदार हवा असते त्यामुळे समुर्द्ावर कमी दाबाचे कें र्द् तनमााि होत.े रारी समुर्द्ाचे पािी उबदार 

असते त्यामुळे र्लमनीवरीि अर्धक दाबाच्या कें र्द्ावरुन समुर्द्ावरीि कमी दाबाच्या  

 
कें र्द्ाकडे वारे वाहू िागतात हे वारे मातीवरुन वाहतात म्हिून त्यांना मतिई वारे अस ेम्हितात हे 

वारे साधारितः रारी १० नंतर सकाळी ८ पयतं वाहतात. 

2) दरी वारे व िोंर्गरी वारे :  
 हे वारे साधारिपिे डोंगराळ प्रदेशात आढळतात. टदवसा सयूााची ककरिे दरीत पडल्यावर दरीतीि 

हवा तापत.े प्रसरि पावत.े ततची घनता कमी होते व हिकी होऊन डोंगर उतारांवरुन लशखराकड ेर्ाऊ िागत.े 

त्यािा दरीतीि वारे असे सबंोधि ेर्ात.े रारी डोंगर माथ्यावरची हवा थंड होत.े ततची घनता वाढत ेव ही हवा 
र्ड होऊन दरीत र्ाऊ िागत ेततिा डोंगरी वारे अस ेसबंोधिे र्ात.े 

 



E-Content of B.A.S.Y. SEM-III Geography Paper-III Climatology  
by Dr. G.L.Jadhav, Dept. of Geography, Sambhaji College, Murud Dist. Latur (A.Y. 2022-23). 

43 
 

ववमशष्टिपप्रकराणच पस्त्र्ातनकरपवाण प: 
एखाद्या ववमशष्ट रमादेशात हवेतील बदलामीळे एखाद्या ववमशष्ट वेळी ननमािण होवनू वाहणा-या वाऱ्यांना 
ववमशष्ट रमाकारचे स्त्र्ाननक वारे म्हणतात. नकाशा मध्ये जगातील काही रमामीख रमादेशातील स्त्र्ाननक वाऱ्यांची 
स्त्र्ाने दाखवलेली आहेत. 
१) मसणोक्करो(Siroco): आकरकेच्या उत्तर भागातील सहारा वाळवटं जास्त्त भाराचा रमादेश तयार होतो व 

भमूध्य समीर्द्ावर कमी भाराचा रमादेश तयार होतो. म्हणनू सहारा वाळवटंातनू भमूध्य समीर्द्ाकड ेउष्ण, 
कोरड ेव रेतीयीक्त वारे वाहू लागतात. हे वारे वषिभर वाहत असतात. उन्हाळ्यात त ेफारच रमाभावी 
असतात.. 

२) खामसीनप(पKhamsin ) : ईस्जप्तमध्ये उष्ण व कोरड्या स्त्र्ाननक वाऱ्यांना खामसीन म्हणतात. या 
अरबी शब्दाचा अर्ि पन्नास असा होतो. एवरमाल, मे आणण जून या कालखंडातील पन्नास हदवस हे 
वारे सतत वाहत असतात. हे वारे उष्ण, कोरड ेव रेतीयीक्त असतात. 

३) लणमॅिन(HHarmatten: पस्श्चम आकरकेत सहारा वाळवटंावरून र्गनीच्या आखाताकड े वाहणान्या 
ईशान्य व्यापारी बान्यांना हे स्त्र्ाननक नाव आहे. हे कोरड ेव अनत उष्ण असे आहेत. हहवाळ्यापेक्षा 
उन्हाळ्यात हे अर्धक ववस्त्ताराने वाहतात. हे वारे र्गयानामधील उष्ण व दमट हवेची तीव्रता कमी 
करीत असल्यामीळे तरे्ील हवा फारच आल्हादकारक व आरोग्यदृष्ट्या पोषक झाली आहे. म्हणून 
तरे्ील लोक या वाऱ्यांना डॉक्टर (हरमॅटन) असे म्हणतात. 

४) गचनकूरप(Chinook): उत्तर अमेररकेतील रॉकी पविताच्या उतारावरून पवेूकड ेवाहणाऱ्या वाऱ्यांना र्चनकू 
वारे असे म्हणतात. रॉकी पविताच्या पस्श्चमेकडील अल्बटाि, मााँटाना व कोलोरॅडो या भरूमादेशात जास्त्त 
वायीभार ननमािण झालेला असतो. त्याचवेळी रॉकी पविताच्या पवेूकडील भागात कमी वायीभार असतो. 
त्यामीळे पस्श्चमेकडून वारे पवेूकड ेवाहतात, त ेरॉकी पविताला अनीसरुन वर चपतात व पवेूकडून उतरुन 
वाहू लागतात. पस्श्चमेकडून रॉकी पवितावर चपणारे वारे र्ोड ेऊबदार असतात. त ेपवितावर चपताना 
त्यातील बाष्पाच ेसांर्द्ीभवन होत ेव पवितमाथ्यावर पाऊस पडतो. पाऊस पडल्याने बाष्पातील सीप्त 
उष्णतात ननघनू जात ेव चारे कोरड ेहोतात. त्यांचे तापमानही पवितावर चपण्यापवूी ५ अशं त े१० 
अशं से. च्या दरम्यान असत.े परंती पवूि भागी उतरताना काही ममननटांतच तापमान वापून त े२० अशं 
सें. पयांत जात.े त्यामीळे रॉकी पविताच्या पवेूला असलेले जममनीवरील बफि  एकदम ववतळत.े 

५) फॉनप(Fohn ) : यीरोपातील आल्प्स पविताच्या उताराला अनीसरुन वाहणाऱ्या उष्ण व कोरड्या बायांना 
फॉन असे म्हणतात. आवतािशी या वाऱ्यांचा सबंधं असल्यामीळे से ननघनू गेल्यावर हे वारे वाहू 
लागतात. इटालीच्या मदैानी भागातनू आल्प्स पवितावर त ेचपताना त ेर्ंड होत जातात व काही 
उंचीवर गेल्यानतंर त्यातील बाष्पाचे सांदी होऊन पाऊस देतात. नतंर वाफेतील सीप्त उष्णता बाहेर 
पडून हवेचे तापमान पविताच्या दीसऱ्या बाजूकडून खाली उतरताना वारे उष्ण व कोरड ेहोतात. न्हाइन 
वन्होन नद्यांच्या खोऱ्यातनू स्जन्हीवा सरोवरापयांत वाहत जातात. 

६) बोणाप(Bora): दक्षक्षण यीरोपातील ऑस्स्त्िया व इटलीच्या उत्तर भागात ननमािण झालेल्या जास्त्त भाराच्या 
रमादेशाकडून अडड्रयाहटक समीर्द्ाकड ेर्ंड व कोरड े वारे वाहतात.. त्यांना बोरा म्हणतात. यीरोपातील 
आल्प्स पविताच्या ोराववक रचनेमीळे हे ववमशष्ट मागािने वाहत असतात. हे भूममखंडावरुन वाहत 
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असल्यामीळे कोरड ेअसतात. पीपे त ेअॅडड्रयाहटक समीर्द्ावरुन वाहतात व बाष्प धारण करुन पाऊस 
देतात. त ेवारे फक्त हहवाळ्यात वाहत असतात. 

७) ममस्त्ट्रेप (Mistral): दक्षक्षण यीरोपातील होन नदीच्या खोऱ्यातनू भमूध्यसमीर्द्ाकड े वाहणाऱ्या र्ंड 
कोरड्या वाऱ्यांना ममस्त्िल असे म्हणतात. हे वारे हहवाळ्यात वाहत असनू त्यांना वेग ताशी ४० त े
६० कक.मी. पयांत असतो. 

८) स्ब्ेझडथप (Bizzard): कॅनडात व सबेैररयात बफािची वादळे ननमािण होतात, त्यांना स्ब्लझडि असे 
म्हणतात. जममनीवरील अनत सकू्ष्म हहमकण वाहत जाऊन वातावरणाला धीक्याचे स्त्वरुप आलेले 
असत.े वातावरणात हहमकण तरंगत असतात. ह्या वाऱ्यांचा वेग दर ताशी १५० कक.मी. पयांत असतो. 
 

 समाणोह 
हवेचा दाब आणण तापमान यांचा व्यस्त्त सबंधं आपळतो. म्हणजचे साधारणतः जास्त्त तापमान 
असल्यास वायीभार कमी असतो. जगातील तापमानाचे ववतरण समान नाही त्यामीळे वायीभार ही 
वेगवगेळे आपळतात. जास्त्त वायभूाराकडून कमी वायीभाराच्या रमादेशाकड ेवाहणाऱ्यां हवेला वारा असे 
म्हणतात. रमाादेमशक व्याप्तीनीसार वाऱ्यांची तीन रमाकार आपण अभ्यासले. 

१) ग्रहीय वारे - जागनतक पातळी 
२) मोसमी वारे- रमाादेमशक पातळी 
३) ३) स्त्र्ाननक वारे- स्त्र्ाननक पातळी. 

ििघोत्तणी प्रश्न:प 
रमा.१ व २ खाली हदलले्या रमाश्नांची उत्तरे द्या.  

१) सीबक आकृतीच्या सहाय्याने पथृ्वीवरील वायीभार व वाऱ्यांच्या पट्ट्यांच ेववतरण स्त्पष्ट करा. 
२) ग्रहीय वाऱ्यांची माहहती द्या 
३) मोसमी वाऱ्यांची माहहती द्या. 
४) खारे वारे व मतलई वारे कसे ननमािण होतात व आकृत्यांच्या सहाय्याने स्त्पष्ट करा. 
५)  डोंगरी वारे व दरीतील वारे कसे ननमािण होतात त ेआकृत्यांच्या सहाय्याने स्त्पष्ट करा. 

 रमा. ३ टीपा मलहा. १० गीण 
१०) व्यापारी वारे 
११) ग्रहीय वारे 
१२) वायीभार व वारे 
१३) वाऱ्यांचे रमाकार 
६) मोसमी वारे 
७) खामसीन  
८) र्चनकू व फॉन  
९) स्त्र्ाननक वारे 

================The End=============== 
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रमाकरण ४ 

आर्द्थता,पसांर्द्ीभवनपवपवषृ्टिी 
 
 प्रकरणाची उद्ददष्ट्ये: 

 बाष्प आणण बाष्पीभवन रमाकिया समजून घेणे. 

 आर्द्ितचेे रमाकार अभ्यासणे. 

 सांर्द्ीभवनाची रमाकिया व रमाकार अभ्यासणे. 
 सांर्द्ीभवनाच्या रूपांची माहहती घेणे. 
 वषृ्टीचे ववववध रमाकार अभ्यासणे. 
 पजिन्याच्या ववववध रमाकाराचंा अभ्यास करणे.  

 उष्ण कहटबधंातील आवताांचा अभ्यास करणे. 
 

वातावण ातीेपबाष्टहप 

 वातावरणातील बाष्प हा घटक फार महत्वाचा आहे. वातावरणात एकूण बाष्पाचे रमामाण हे 2% पेक्षाही 
कमी असत.े तरी पण त ेहवा व तापमान या दृष्टीने फार महत्वाचे आहे. कारण बाष्पाच्या रमामाणावरच 
सांर्द्ीभवन व पावसाचे रमामाण अवलबंनू असत.े वातावरणातील बाष्प पथृ्वीपासनू उत्सस्जित होणारी उष्णता 
शोषणू घेतो त्यामीळे त्याचा पररणाम हवेच्या तापमानावर होतो. मानवी शरीरतील तापमानाचे सतंीलन कायम 
हटकूण राहण्यास बाष्पाचा उपयोग होतो. 

बाष्टपीभवनाचा व्याख्या  
“ज्या कियेमीळे र्द्वरूप ककंवा घनरूप पाण्याच ेरूपांतर वायरूूपात होत ेत्या कियेला बाष्पीभवन  असे म्हणतात“ 
 बाष्टहाचीपउगमपस्त्र्ान .प 

 पथृ्वीवरील महासागर व समीर्द्ाचे ही बाष्पाची रमामीख उगम स्त्र्ाने आहेत. पषृ्ो भागावरील सरोवरे, 
तलाव, नदया, ओपे, नाले, ववहहरी, डबकी, ओली जममन व अरण्ये ही बाष्पीभवनाची उगमस्त्र्ाने आहेत. 
याद्वारे हवेस बाष्पाचा पीरवोा होत असतो. 
वातावरणीय आर्द्ाता: 
  वातावरणात अस्स्त्तत्वात असलेल्या बाष्पाच्या रमामाणास वातावरणीय आर्द्िता असे म्हणतात. 
वातावरणातील बाष्पाचे जवे्हा पाण्यात रूपांतर होत,े तवे्हा त्या कियस सांहर्द्भवन असे म्हणतात. बाष्पाच े
सांहर्द्भवन झाल्यावर त ेननरननराळ्या रुपात पहावयास ममळत.े उदा. दव, दहहवर, पजिन्य, गारा, हहम यालाच 
वषृ्टी असे म्हणतात. 
आर्द्थत च पप्रकराण 

आर्द्ितचेे रमामीख तीन रमाकार पडतात. 
१) ननरपेक्ष आर्द्िता 
२) ववमशष्ट आर्द्िता 
३) सापेक्ष आर्द्िता 
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१) ननरपेक्ष आर्द्ाता: 
 कोणत्याही होकाणी ववमशष्ट वेळी ोराववक आकारमानाच्या व तापमानाच्या हवेतील बाष्पाला 
त्या हवेची ननरपेक्ष आर्द्िता असे म्हणतात. 
उदा. एक घनमीटर आकारमानाच्या 10 अशं सेस्ल्सअस तापमानाच्या हवेत 5 गॅ्रम बाष्प असल्यास 
ती त्या हवेची ननरपके्ष आर्द्िता असे म्हणतात. 
 हवेची ननरपेक्ष आर्द्िता लक्षात घेताना ववमशष्ट आकारमानाची हवा लक्षात घ्यावी लागते. 
उदा. 0 अशं सेस्ल्सअस तापमानाची 1 घनमीटर आकारमान असलेल्या हवेत जर बाष्पाचे रमामाण 5.5 
गॅ्रम असेल तर ती हवा बाष्पसपंकृ्त आहे असे म्हणता येईल. परंती त्या हवेत 4.5 गॅ्रम बाष्प असेल 
तर ती हवा असपंकृ्त हवा असत.े कारण या हवेची ननरपेक्ष आर्द्िता नतच्या बाष्पधारण शक्ती पेक्षा 
1 गॅ्रम ने कमी आहे. 

२) ववलशष्टट आर्द्ाता: 
  एखाद्या होकाणी ववमशष्ट वजनाच्या हवेत बाष्पाचे जवेपे वजनी भाग रमामाण असले त्याला 
त्या हवेची ववमशष्ट आर्द्िता असे म्हणतात. ववमशष्ट आकारमानाची व तापमानाची हवा उंच गेल्यास 
ककंवा खाली आल्यास हवेच्या आकारमानात व तापमानात बदल होतो. हवा उंच गेल्यास हवेच े
आकारमान वापत ेव तापमान कमी होत.े हवा खाली आल्यास नतचे आकारमान कमी होऊन तापमान 
वापत.े म्हणून त्याच आकारमानाच्या हवेत ननरपेक्ष आर्द्िता सारखी राहत नाही. त्यामीळे अलीकडील 
काळातील शास्त्रज् हवेतील आर्द्तचेे मोजमाप करण्याकररता ववमशष्ट आदरतचेा उपयोग करतात. 

३) सापेक्ष आर्द्ाता: 
 ववमशष्ट आकारमानाच्या व तापमानाच्या हवेतील बाष्पाचे रमात्यक्ष रमामाण म्हणजचे ननरपके्ष 
आर्द्िता व त्याच तापमानावरील तवेढ्याच आकारमानाच्या हवेची बाष्पधारण शक्ती या दोघांच्या 
गीणोत्तरास सापेक्ष आर्द्िता असे म्हणतात. 

सापेक्ष आर्द्िता ही टक्केवारीत सांर्गतली जात ेबाष्प सपंकृ्त हवेचे आर्द्िता ही 100% गहृीत धरतात. या 
बाष्पसपंकृ्त हवेची तीलना असपंकृ्त हवेशी करून कोणत्याही होकाणच्या हवेची सापेक्ष आर्द्िता कापता येत.े 
 सापेि आर्द्ाता काढण्यासाठी खािीि सरूाचा वापर करतात.  
सरू:  

                      हवेतीि आर्द्ातचे ेवास्त्तववक प्रमाि (तनरपेि आर्द्ाता) 
सापेि आर्द्ाता (%)=                                                 X 100 
     बाष्पधारि शक्ती 
 

उदा.1: र्र 20 अशं सेजल्सअस तापमानाच्या 1 घनमीटर आकारमानाच्या हवेची तनरपेि आर्द्ाता 8.9 असेि 
तर ततची सापेि आर्द्ाता ककती?  
टदिेल्या सरूाचा व  तक्ता क्र. 1 चा वापर करून सापेि आर्द्ाता पढुीिप्रमािे काढता येईि. 

                      8.9 
सापेक्ष आर्द्ाता (%)=            X 100 
     17.8 
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सापेक्ष आर्द्ाता (%)  = 50 % 
 
तक्ता क्र. १: एक घनममटर आकारमानाच्या हवेची ननरननराळ्या तापमान वरील बाष्पधारण शक्ती 

हवेचे तापमान अिंश सेजससअस मध्ये. बाष्टपधारण शक्ती गॅ्रम मध्ये 
0 5.5 
5 7.4 
10 10 
15 13.4 
20 17.8 
25 23.5 
30 30.7 
35 39.8 

 
उदा.2: र्र 10 अशं सेजल्सअस तापमानाच्या 1 घनमीटर आकारमानाच्या हवेची तनरपेि आर्द्ाता 9 असेि 
तर ततची सापेि आर्द्ाता ककती?  
 

                      9 
सापेि आर्द्ाता (%)=            X 100 
     10 
    = 90 % 

 
सांर्द्ीभवन: 
 सांर्द्ीभवन ही बाष्पीभवनाच्या अगदीच ववरुद्ध घडणारी किया होय. अर्धक उष्णतमेीळे पाणी तापत.े 
त्याचे बाष्पात रूपांतर होत.े म्हणजचे पाण्याची वाफ तयार होत.े कालांतराने पाण्याची वाफ र्ंड होऊन तीच े
तापमान कमी होत ेव त्याच ेपाणी बनत.े या सपंणूि कियेसाोव बाष्पयीक्त हवा र्ंड झाली पाहहजे. 
  सांर्द्ीभवन कियेमीळे वाफेचे रूपांतर जलत्रबदंतू होत.े यावेळी उष्णतचेे उत्सजिन होऊन हवेतील अदृश्य 
बाष्पास दृष्यरूप रमााप्त होत.े हवेची बाष्पसपंकृ्तता तापमानावर अवलबंनू असत ेम्हणून सापेक्ष आर्द्िता व 
दवत्रबदं ूयांचा जवळचा सबंधं आहे. 
     एखाद्या होकाणी हवा पीरेशी र्ंड झाल्यास नतची बाष्पधारण शक्ती कमी होऊन हवेला शवेटी अशा 
स्स्त्र्ती रमााप्त होत ेकी एका ोराववक तापमानाला ती हवा बाष्पसपंकृ्त बनत.े म्हणजेच नतची सापेक्ष आर्द्िता 
१००% होत.े एका ववमशष्ट तापमानाच्या पातळीवर हवा सपंकृ्त होत.े त्या पातळीला दवांक ककंवा दवत्रबदं ूअसे 
म्हणतात. 
     जर हवेचे तापमान दवत्रबदंचू्या खाली गेले तर त्या हवेच्या तापमानानीसार आवश्यक तवेपे बाष्प धारण 
करून बाकीच्या जादा बाष्पाचे रूपांतर जलत्रबदंतू होत.े या कियेला सांर्द्ीभवन असे म्हटले जात.े 
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     हवेत सापेक्ष आर्द्ितचे े रमामाण जास्त्त असल्यास त्या हवेला दवांक रमााप्त करून नतच्यातील बाष्पाच े
सांर्द्ीभवन होण्यासाोव तापमान र्ोड ेकमी होणे गरजचेे असते. सापेक्ष आर्द्िता १००% झाल्यावरच हवेतील 
बाष्पाचे सांर्द्ीभवन घडून येत.े सांर्द्ीभवनामीळे भपूषृ्ोावरील वषृ्टी होण्यास मदत होत.े 

सािंर्द्ीभवनाची रूप े: 

व्याख्या: सांर्द्ीभवन म्हणज ेकाय ?  

(१) वायीरूप बाष्पाचे जलत्रबदंतू ककंवा हहमकणात पररवतिन होण्याच्या कियेला सांर्द्ीभवन असे म्हणतात.  

(२) वातावरणामध्ये बाष्पाचा समावेश करून घेण्याची ववमशष्ट क्षमता ककंवा मयािदा असत.े जेव्हा सयंीक्त 
हवेचे तापमान कमी होत.े तवे्हा हवा आवश्यक तवेपे वाष्प धारण करत ेव राहहलेल्या बाष्पाचे जलत्रबदंतू 
ककंवा हहमकणात रूपांतर होत ेया कियेला सांर्द्ीभवन म्हणतात. 

 
सािंर्द्ीभवनाची कारणे : 

 सांर्द्ीभवनाची किया ही रमाामीख्याने हवा र्ंड झाल्यामीळे घडून येत.े बाष्पयकु्त हवा खालील घटकांमीळे 
र्ंड होत.े व सांर्द्ीभवन होण्यास अनीकूल पररस्स्त्र्ती ननमािण होत.े  

(१) उष्णतचेे उत्सजिन (२) उबदार हवेच ेर्ंड भपूषृ्ोावरून वाहणे. (३) मभन्न वायरूाशीचे झालेले  

(४) उष्ण अक्षवतृ्ताकडून र्ंड अक्षवतृ्ताकड ेहवेचे वहन (५) हवेचे ऊध्विगामी होऊन वाहणे. 
 

सािंर्द्ीभवनाची रूप:े 
 वरील रमाकारच्या किया घडून सांर्द्ीभवन झाल्यानतंर सांर्द्ीभवनाची पीपील रूपे पहावयास ममळतात. 
(१) दव (DEW) (२) धीके (Fog) व ववरळ धीके (Mist) (३) पंग (Cloud) (४) दहीवर (Frost) (५) राईम 
(Rime) 

(१) दव (DEW) :  
 दव हा जममनीवर आपळणारा सांर्द्ीभवनाचा रमाकार आहे. सयूि मावळल्यानतंर, जमीन हळूहळू र्ंड होऊ 
लागत.े जमीनी लगतची हवाही र्ंड होत.े पहाटे सयूोदयापवूी जममनी लगतच्या हवेच ेतापमान खूप कमी 
असत.े त्यामीळे त्या हवेची बाष्पधारणक्षमता कमी होत.े जास्त्त असलेली पाण्याची वाफ दवत्रबदंचू्या 
स्त्वरूपात गवतावर, झीडीपांवर धातीचं्या वस्त्तूबंर आपळत े सयूि उगवल्यावर हवेचे तापमान वापत े व 
दवत्रबदंचूे बाष्पीभवन होउन त ेनाहीसे होतात. वाळवटंातील झाडांना दवत्रबदंमूीळे र्ोडसेे पाणी ममळत.े दव 
वनस्त्पतींना उपकारक आहे. 
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(२) धीके (Fogs): 
धीके म्हणज ेभषूष्ोालगत असलेल्या पगाचाच एक रमाकार आहे. असे म्हटल्यास वावगे ोरणार नाही. 
कारण हहवाळ्यात हदनमानापेक्षा रारीमान मोोे असल्याने उष्णतचेे उत्सजिन अर्धक होत.े तवे्हा 
भपूषृ्ोाबरोबरच भपूषृ्ोालगतची हवा ही अर्धक र्ंड होत.े अशा वेळी हवेतील सापेक्ष आर्द्िता वापून ती 
वाष्पसपंकृ्त होत.े जलकण धीमलकणा भोवती जमा होतात. व हवेत तरंगत रहातात यालाच धीके असे 
म्हणतात. र्ोडक्यात धीके म्हणजे भपूषृ्ोाला स्त्पशि करणारे ककरकोळ रमामाणावरील मेघच असतात. 
धीक्याच ेदेखील एका होकाणाहून दीसऱ्या होकाणी स्त्र्लांतर होत असत.े 
 
ननममितीनीसार धीक्याच ेरमाकार  
(अ) उत्सर्ान धुके- हदवसा भपूषृ्ोाला ममळालेल्या उष्णतचेे रारी उत्सजिन झाल्याने भपूषृ्ो र्ंड होत.े 
तवे्हा भपूषृ्ोाला लागनू असलेले हवेचे र्रही र्ंड होतात... अशा हवेचे तापमान दवत्रबदं ू पयांत कमी 
झाल्यास हवेतील बाष्पाचे सांर्द्ीभवन होऊन धीक्याची ननममिती होत.े त्या उत्सजिन धीके असे म्हणतात.  
(ब) आग्रस्त्र् धुके- उबदार हवेच्या आगमनाने भपूषृ्ोाजवळच्या र्ंड हवेत पाऊस पडतो. B आणण दोन्ही 
वायीराशीच्या तापमानात लक्षणीय फरक असेल तर धीक्यांची ननममिती होत.े 
त्याला आग्रस्त्र् धीके असे म्हणतात  

(३) ढगपआण पढगाचं पवगीकरण  
   सांर्द्ीभवनाचे दीसरे रूप म्हणजे पग होय. हवेतील बाष्पाचे सांर्द्ीभवन होऊन त्याचे सकू्ष्म 
जलकणात ककंवा हहमकणात रूपांतर होत.े अशा जलत्रबदं ू ककंवा हहमकणापासनू पगांची ननममिती होत.े 
अशा पगांतील जल त्रबदंचूा ककंवा हहमकणांचा व्यास ०.०२ मी.मी. पासनू ०.०६ मी.मी. पयांत आपळतो. 
हे पग वातावरणात तरंगत असतात. भपूषृ्ोापासनू वातावरणात ६ कक.मी. उंचीपयांत त ेपसरलेल ेअसतात. 
पगांच्या रमाकारावरून आपणास हवेचा अदंाज कळू शकतो. 
  १८०१ मध्ये रें च शाखश लेमाकि  व १८०३ मध्ये हावडि यांनी पगांचे वगीकरण केले असनू 
जगभरात त्याला मान्यता ममळाली त्यानतंर जगातील शास्त्रज्ांनी पगांच्या अभ्यासाबाबत सविर एकसरूता 
असावी म्हणून १८९० पासनू रमायत्न केले. १९२२ पासनू जगातील मेघाच्या अभ्यासात सीसरूता आली व 
मेघांचा नवीन तक्ता तयार करण्यात आला. त्यात मेघांचे १० रमाकार करण्यात आले त ेखालीलरमामाणे 
सांगता येतील. 
  पगांचे वगीकरण पीपील सोप्या पद्धतीने लक्षात ोेवता येईल.  



E-Content of B.A.S.Y. SEM-III Geography Paper-III Climatology  
by Dr. G.L.Jadhav, Dept. of Geography, Sambhaji College, Murud Dist. Latur (A.Y. 2022-23). 

50 
 

(१) पगांचे दोन रमामीख आकार आपळतात.  
(अ) पट्टीरमामाणे असणारे पग स्त्िॅट्स / स्त्टॅटा म्हणजे र्र म्हणून ओळखले जातात.  
(ब) गठ्ठ्यारमामाणे असणारे पग हे क्यीम्यीलस म्हणून ओळखले जातात. 

 
(२) अनतउंचावरचे (६ कक.मी.) पग मसरस या सबंोधनाने ओळखले जातात.  

(अ) ववमशष्ट आकार नसलेले फक्त मसरस  
(ब) पट्टीरमामाणे आकार असलेले मसरो स्त्िॅटस  
(क) गठ्यारमामाणे आकार असलेले मसरो क्यीम्यीलस 

(3) मध्यम उंचीवरचे (४ कक.मी.) पग हे अल्टो या नावाने ओळखले जातात. उदा. अल्टो स्त्टॅटस अल्टो 
क्यीम्यीलस. 

 
(4) कमी उंचीवर (२ कक.मी.) आपळणारे पग पीपीलरमामाणे स्त्िॅटस, क्यीम्यीलस, क्यीम्यीलोननयस स्स्त्िटस 
व स्त्िटोक्यीम्यीलस उगाचंीही नाव ेअतंाक्षरी सारखी लक्षात ोेवता येतील. स्त्िॅटस व क्यीम्यीलस हे दोन 
मळू रमाकारचे पग लक्षात घेतल्यानतंर क्यीम्यीलस वरून क्यीम्यलोननबंस-ननबंोस्त्िॅटस-स्त्िॅटोक्यम्यीलस इ. 
लक्षात ोेवता येतील ननबंस याचा अर्ि पाऊस / वषृ्टी असा आहे. त्यामीळे ज्या पगांच्या नावात ननबंस 
आहे. उदा. क्यीम्यीलोननबंस व ननबंोस्त्िॅटस त ेपावसाचे पग म्हणून ओळखले जातात. 
 क्यीम्यीलोननबंस हा पग वमैशष्ट्यपणूि असनू तो सीमारे २ कक.मी. पासनू ६ कक.मी. पयांत ववस्त्तारलेला 
आपळतो. जोरदार उध्विगामी रमावाहामीळे हा पग वेगाने वापत जातो. गेल्यावर उध्विगामी हवेच्या रमावाहांचा 
जोर कमी होतो व त्यामीळे पंग ऐरणीसारखा आडव्या पातळीत पसरतो. या पगांसोबत गडगडाटी वादळ, 
ववजा व गारांसोबत आपळून येतात.  

 
  ऐरणीचा आकार रमाचंड उभा ववस्त्तार हवेचे जोरदार उध्विगामी रमावाह क्यीम्यीलोननबंस पग. 
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(१) (अ गट) अनत उंचीवरील मघे (उंची सरासरी ६ त े१३ कक.मी.) 

(१) लसरस मेघ :- हे अनतसकू्ष्म अशा हहमकणापासनू तयार होतात. रमाखर सयूिरमाकाशामीळे त ेपक्षाच्या 
पांपऱ्या वपसाऱ्यासारखे हदसतात. तर कधी कधी ववमशष्ट हदशनेे वाहणाऱ्या हवेमीळे ववखीरले 
जाऊन घोड्यांच्या शपेटीरमामाणे भासतात. या मेघापासनू सहसा पजिन्य होत नाही. या पगांचे 
आवरण पातळ असत.े या पगांची सावली पडत नाही. 

(२) मसणोक्यमुुे सप म घ:- हे मेघ आकाराने लहान ववखीरलेले व घीमटाकृती असतात त े उमी  
र्चन्हासारखे हदसतात. सकाळी हे पग अर्धक हदसतात. हदवस जसजसा वर येत जातो तसे हे 
पग कमी व्हायला लागतात. 

(३) मसणोपस्त्ट्र िसपम घ:- हे मेघ पांपऱ्या रंगाचे असनू आकाशात पसरलेल ेअसतात या मेघामीळे 
आकाशाला पांपरा, दीधाळ रंग रमााप्त होतो. त ेपातळ असल्याने त्याची सावली पडत नाही. या 
मेघामीळे चंर्द् व सयूािभोवती खळे तयार होत ेअसे मेघ म्हणाजे वादळी हवेची सचूना असत.े 

 
(२) मध्यम उंची वरील मेघ ( ब गटातील मेघ):- याची उंची सरासरी २ त े७ कक.मी. असत ेम्हणून त्यांना 

मध्यम उंचीवरील मेघ म्हणनू ओळखले जात.े  
(४) आसटोक्यमु्यलुस मेघ:- हे मेघ लाटारमामाणे हदसतात ननरननराळ्या र्रांनी बनलेले हे मेघ 
घीमटाकृती असतात. हे पंग काही रमामणात पांपरे व काळे हदसतात. मध्य अक्षवतृ्तीय पट्ट्यात 
बहीतके या पगापासनू पाऊस होत असतो. 
(५) आसटो स्त्रॅटस मेघ:-  हे मेघ दाट असनू रचना ततंसूारखी असत.े हे मेघ राखाडी ककंवा – 
ननळ्या रंगाचे हदसतात अशा पगामीळे चरं्द्, सयूि झाकोळले जातात. या मेघापासनू रमाचंड पाऊस 
होतो. 

 
(३) कमी उंचीवरील मेघ ( क गटातील मेघ):- हे कमी उंचावरील असनू यांची उंची पषृ्ोभागापासनू २ कक.मी. 

इतकी असत.े  
(६) स्त्रॅटस मेघ:- हे मेघ राखाडी रंगाचे असनू कधी-कधी धीक्यासारख ेहदसतात. त े

 
वेगवेगळ्या र्रांनी तयार बहोतात. या मेघापासनू हलकासा पाऊस पडतो. 
(७) क्यमु्यलुस मेघ:- क्यीम्यीलस मेघ हे उभ्या आकाराचे मेघ असनू त ेजाड, दाट असतात, फी लासारख े
हदसतात. या मेघाच्या पायथ्याचा भाग सपाट असतो. त ेचांगल्या हवेचे ननदशिक असनू अनेक वेळा 
त्यापासनू वषृ्टी होत.े 
(८) क्यमुलेुननम्बस:- क्यीमीलेननम्बस हे मेघ उभ्या व आडव्या हदशते खूप ववस्त्तारलेले असतात. या 
मेघामीळे ववजा चमकतात, पगांचा गडगडाट होत.े रमाचंड पाऊस होतो. अनेक वेळा गाराही पडतात. हे मेघ 
घनदाट व काळे असतात. 
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(९) ननम्बोस्त्रॅटस मेघ:-  हे मेघ अवापव्य व काळ्या रंगाचे असतात. या मेघांपासनू सयूिककरण अडववले 
जातात. त्यामीळे बऱ्याच वेळा काळोख होतो. या मेघापासनू पाऊस व हहमवषृ्टी होत.े 
(१०) स्त्रॅटोक्यमलुस:- हे मेघ अवापव्य व गोल आकाराचे असतात पाण्याच्या सकू्ष्म कणामीळे राखाडी 
झालेले असतात. हे हपगावर हपग रचल्यासारखे भासतात. हहवाळ्यात या मेघापासनू सपंणूि आकाश 
झाकले जात.े 
 

(४) दहीवर ( Forst ): समशीतोष्ण कहटबधंात हहवाळ्यात जममनीलगतचे तापमान शनू्य अशं सेस्ल्सयसपेक्षा 
कमी होत.े त्यामीळे जममनीवर होणारे सांर्द्ीभवन हहमकणांच्या स्त्वरूपात असत ेत्याला दहीवर (Forst) 
असे म्हणतात. हे वनस्त्पतींना खूप अपायकारक असत.े 
 

(५) राईम (Rime) हा जममनीलगतच्या सांर्द्ीभवनाचा रमाकार आहे. समशीतोष्ण कहटबधंात हहवाळ्यात हवेच े
तापमान शीन्य अशंापेक्षा कमी होत ेत्यावेळी तारांबर हहमकणांच्या स्त्वरूपात सांर्द्ीभवन होत ेत्या राईम 
असे सबंोधले जात.े 
 
वषृ्टटी व वषृ्टटीच ेप्रकार 
वषृ्टटी (Precipitation) : 
  रसायनशास्त्रात टेस्त्ट ट्यबूमध्ये एखादी रासायननक रमाकिया घडून त्या रमाकियेत ननमािण झालेले सकू्ष्म 
घन कण टेस्त्ट ट्यबूमध्ये खालच्या हदशनेे गेले व टेस्त्ट ट्यबूच्या तळाशी साोले तर त्या रमाकियेस 
‘Precipitation’ असे सबंोधले जात.े ‘Precipitation’ ककंवा वषृ्टी म्हणज े वरून खाली येणे. उदा. 
आकाशातनू पीष्पवषृ्टी झाली. ववमानातनू पीष्पवषृ्टी केली. र्ोडक्यात सांर्द्ीभवन रमाकियेने आकाशात तयार 
झालेला जलकण / पाण्याचा र्ेंब ककंवा हहमस्त्फहटक जममनीकड ेयेण्याची किया म्हणजे वषृ्टी. वषृ्टीचे 
रमामीख रमाकार पीपील रमामाणे आहेत. (१) ररमणझम पाऊस Drizzle (२) पाऊस Rain (३) सहहम पाऊस 
Sleet (४) हहमवषृ्टी ‘Snowfall (५) गारा ‘Hail”. 
(१) ररमणिम पाऊस (Drizzle) : 
 ज्यावेळी पावसाच्या र्ेंबाचा आकार १ मम.मम. ककंवा त्यापेक्षा लहान असतो त्याला ररमणझम पाऊस 
असे सबंोधले जात.े यावेळी उंचावरील तसेच जममनीलगतच्या हवेचे तापमान गोोणत्रबदंपेूक्षा जास्त्त 
असत.े 
 

तापमान र्ेंबाचा आकार १ मम.मम. आकृती- ररमणझम पाऊस 
 

(2)  पाऊस (Rain): पावसाच्या र्ेंबाचा आकार मोोा (५ मम.मम.) हवेच ेतापमान गोोणत्रबदं ूपेक्षा जास्त्त 
असत.े  

तापमान र्ेंबाचा आकार  ५ मम.मम. आकृती- ररमणझम पाऊस 
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(3) सदहम पाऊस (Sleet) : उंचावरील हवचेे तापमान गोोणत्रबदंपेूक्षा ( ० से.) कमी असत.े पण 

जममनीलगतच्या हवेचे तापमान गोोणत्रबदंपेूक्षा जास्त्त असत.े उंचावर लहान मोोे हहम स्त्फहटक तयार 
होतात त ेखाली येताना खालच्या हवेचे तापमान जास्त्त असल्यामीळे ववतळू लागतात. छोटे हहमस्त्फहटक 
पणूितः ववतळून त्यांच ेरूपांतर पाण्याच्या र्ेंबात होत ेतर मोोे हहमस्त्फहटक अशंतः ववतळून त्यांचा आकार 
लहान होतो. यामीळे वषृ्टीत जलकण व हहमस्त्फहटक यांचे ममश्रण आपळत ेव यारमाकारची वषृ्टी सहहम 
पाऊस (Sleet) म्हणून ओळखली जात.े 

(4) दहमवषृ्टटी (Snowfall):  या रमाकारच्या वषृ्टीत हहमस्त्फहटक असतात. उंचावर तसेच जममनीलगत 
गोोणत्रबदंपेूक्षा कमी असत.े हवेचे तापमान उंचावर तसेच र्लमनीिगत गोठिबबदंपेूिा कमी असत.े 
 

(५) र्गारा (Hail): गडगडाटी वादळात क्यीम्यीलोननबंस पगात गारांची ननममिती होत.े जमीन खूप तापल्यावर 
हवेचे जोरदार उध्विगामी रमावाह ननमािण होतात. क्यीम्यलोननबंस पगाची ननममिती होत.े आबितामध्येही हवा 
जोराने वर खेचली जात ेव क्यीम्यीलोननबंस पग ननमािण होतो. हवेच्या जोरदार उध्विगामी रमावाहामीळे सांर्द्ीभवन 
रमाकियेने जलकण तयार होतात. हे जलकण उंचावर गले्यावर गोोतात व त्यांचे हहमस्त्फहटकांत रूपातंर होत.े 
गीरूत्वाकषिणामीळे हे हहमस्त्फहटक खाली येऊ लागतात पण हवेच्या जोरदार उध्विगामी रमावाहात सापडून पीन्हा 
वर नेले जातात. हहमस्त्फहटक खाली येताना वर जाताना त्यांना इतर हहमस्त्कहटक व जलकण र्चकटतात 
गोोतात त्यामीळे मळू हहमस्त्फहटकाचा आकार वापत जातो आणण गारेची ननममिती होत.े छोट्या गारा 
बोराएवढ्या तर मोठ्या गारा चेंडूएवढ्याही असतात. कालांतराने हवेच्या ऊध्विगामी रमावाहांचा जोर कमी होतो 
व गारेचेही वजन वापत ेव जममनीवर पडत.े गारवपटीमीळे वपकांचे तसेच मालमते्तचे रमाचंड नीकसान होत.े 
माणसे, जनावरे मरतात. 

 
क्यीम्यीलोननबंस पग हवेचा उध्विगामी रमावाह गारा आकृती – गारा. 
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पर्ान्याचे प्रकार: 
 भपूषृ्ोावरील ककंवा सागरातील पाण्याचे बाष्पात रूपांतर होत.े हे बाष्प वजनाने हलके असल्याने 
वातावरणात वरवर जात.े त्यामीळे वातावरणातील हवा बाष्पयीक्त बनत.े हवेचे तापमान आणखी कमी 
झाल्यास हवचेी सापेक्ष आर्द्िता वापत जाऊन ती बाष्पसपंकृ्त बनत ेम्हणजेच त्या हवेची सापेक्ष आर्द्िता 
१००% होत.े त्यानतंरही हवेचे तापमान कमी होत गेल्यास हवेतील जास्त्त झालेल्या बाष्पाचे जलकणात 
रूपांतर होत.े हे जलकण धीलीकणांभोवती जमा होतात. हळूहळू त्यांचे आकारमान वापत जाऊन जलत्रबदंचूी 
ननममिती होत.े या जलत्रबदंचूा व्यास ५ मम.मम. पेक्षा मोोा झाल्यास त ेवातावरणात तरंग ूशकत नाहीत. 
त्यामीळे त ेपावसाच्या रूपाने भपूषृ्ोावर पडतात त्याला पाऊस असे म्हणतात. 
 अशा रमाकारे जलकणाचंी ननममिती होऊन पाऊस पडल्यास ववमशष्ट रमाकारची पररस्स्त्र्ती ननमािण होऊन 
होत.े आवश्यक असत े
(१) आरोह फकिं वा अलभसरण पर्ान्य:- 

  सयूािच्या उष्णतमेीळे भपूषृ्ो तापत.े भपूषृ्ोावरील हवा तापत.े रमासरण पावत.े हलकी होत ेआणण वर 
जाऊ लागत.े वर जाणाऱ्या हवेची जागा घेण्यासाोव सभोवतालची हवा येत.े ती ही तापत.े हलकी होत े
आणण वर जात ेही किया सातत्याने चालत राहहल्याने वातावरणात हवेच ेअमभसरण रमावाह ननमािण 
होतात वर जाणारी हवा उष्ण व बाष्पयीक्त असत.े ती उंचावर गेल्यास नतच्यावरील दाब कमी होतो 
ती रमासरण पावत ेआणण आपोआप र्ंड होत.े र्ंड होऊ लागल्याने नतची बाष्पधारण शक्ती कमी होत.े 
हवेची सापेक्ष आर्द्िता वापत जाऊन १०० % होत.े अशी हवा आणखी वर गेल्यास नतच्यातील जादा 
बाष्पाचे सांर्द्ीभवन होऊन जलकण तयार होतात. हे जलकण एकर येऊन त्यापासनू पग तयार होतात. 
त्या जलकणांचा व्यास वापत गेल्यास त ेवातावरणात तरंग ूशकत नाहीत. 
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 जलकण पावसाच्या स्त्वरूपात भपूषृ्ोावर येतात त्याला अमभसरण ककंवा आरोह पजिन्य असे म्हणतात. 
अशा रमाकारचा पाऊस ववषीववतृ्तीय रमादेशात दरोरोज दीपारनतंर होतो. हा पाऊस मीसळधार स्त्वरूपाचा असनू 
या पावसाच्या वेळी पगांचा गडगडाट व ववजांचा लखलखाट होतो. आकृती मध्ये आरोह पजिन्याची किया 
दाखवलेली आहे. 

सांर्द्ीभवन पगांची ननममिती अमभसरण रमावाह जमीन आकृती – अमभसरण पजिन्य 
 

(2) प्रनतरोध पर्ान्य: रमानतरोध रमाकारचा पाऊस म्हणजे बाष्पयीक्त वारे एखाद्या अडर्ळ्यामीळे वर जाताना 
र्ंड होतात व पगांची ननममिती होऊन होणारा पजिन्य होय. बाष्पयीक्त वारे आपल्या मागाितील डोंगर रांगा 
ककंवा पविताच्या पायथ्याकडून मशखराकड ेवरच्या हदशनेे वाहतात तवे्हा त्यावरील हवेचा दाब कमी होवनू 
ती रमासरण पावत.े अशी हवा आणखी उंच गेल्यास तापमान आणखी कमी होवनू सापेक्ष आर्द्िता १००% 
होत.े यानतंरचीही हवा वर गेल्यास सांर्द्ीभवनाची किया घडत ेव सकू्ष्म जलकण तयार होतात. त ेजलकण 
एकर येऊन पगांची ननममिती होत ेहैं पग पवित ककंवा डोंगराला अडवले गेल्याने रमाचडं पाऊस होत.े याला 
रमानतरोध पजिन्य असे म्हणतात. 

 
 पविताच्या ज्या बाजूकडून वारे वाहत वर येतात त्या बाजूवर भरपरू पजिन्य पडतो. परंती ववरुद्ध 
बाजूला मार कमी पाऊस होतो. कारण पवित ओलांडून वारे ववरूद्ध बाजूला गेल्यावर त्याच्यातील बाष्प 
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बरेचसे कमी झालेले असत.े याचबरोबर हवा पविताच्या माथ्यावरून पायथ्याकड ेयेत.े अशी हवा वरून 
खाली दाबली जात.े म्हणजचे ती आकीं चन पावत.े त्यामीळे हवेच ेतापमान वापत.े सापेक्ष आर्द्िता कमी 
होत.े म्हणजेच हवचेी बाष्पधारण शक्ती वापत.े अशा रमाकारे रमानतकूल पररस्स्त्र्ती ननमािण झाल्याने 
पविताच्या ववरुद्ध बाजूला अल्प पाऊस पडतो. त्याला पजिन्यछायेच्या रमादेश म्हणून ओळखतात. उदा. 
सह्यार्द्ी पविताच्या माथ्यावरील महाबळेश्वर येर्े ५७५ से. मी. इतका तर महाबळेश्वर पासनू ३२ कक.मी. 
दरू असणाऱ्या पवूि उतारावरील वाई येर्े मार फक्त ७५ सेमी पाऊस होतो. कोकणात पडणारा मोसमी 
पाऊस हा रमानतरोध रमाकारचा पाऊस आहे. सह्यार्द्ीच्या माथ्यावर मीसळधार पाऊस पडत ेतसेच भारताची 
पस्श्चम ककनारपट्टी, हहमालयाचा पायर्ा, राणझलची पस्श्चम ककनारपट्टी आणण म्यानमारमध्ये रमानतरोध 
रमाकारचा पाऊस पडतो. आकृती मध्ये रमानतरोध पजिन्याची किया व स्त्वरूप दाखवले आहे. 
 

सांर्द्ीभवन बाष्पयीक्त वारे समीर्द् डोंगर पजिन्यछायेचा रमादेश कमी पाऊस आकृती रमानतरोध पजिन्य 
 
 
(3) आवता पर्ान्य:  आवतीय वाऱ्यापासनू पडणाऱ्या पावसाला आवति पजिन्य असे म्हणतात. आवति 
पजिन्याचे दोन रमाकार पडतात. (१) उष्ण कहटबधंीय आवति, (२) मध्य कहटबधंीय आवति 
 उष्ण कहटबधंीय आवति होणाऱ्या होकाणी मध्यभागी कमी दाबाचे कें र्द् असत.े सभोवतालच्या अर्धक 
दाबाच्या रमादेशाकडून कमी दाबाच्या कें र्द्ाकड ेवारे चिाकार पद्धतीने वाहत येतात. तेव्हा हवेची उध्विगामी 
हालचाल होऊन अमभसरण पजिन्यासारखा पाऊस होतो.... उदा. उन्हाळ्यात बगंालच्या उपसागरावर अशा 
स्त्वरूपाचा पाऊस होतो. 
 

 
 समशीतोष्ण कहटबधंीय आवतािची ननममिती, रमाकिया मार मभन्न स्त्वरूपाची असत.े समशीतोष्ण कहटबधंात 
उबदार आणण र्ंड वायीराशी एकमेकांच्या सपंकाित आल्यामीळे या आवतािची ननममिती होत.े जेव्हा मभन्न 
गीणधमािच्या दोन वायीराशी एकर येतात. तवे्हा उष्ण वायीराशी हलकी असल्यामीळे वर जात ेतर र्ंड 
वायीराशी जड असल्यामीळे खाली राहत.े उष्ण वायीराशी जेव्हा अर्धक वर जात.े तवे्हा नतच्यातील बाष्पाच े
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सांर्द्ीभवन होऊन पाउस पडतो. उदा. समशीतोष्ण कहटबधंातील ६० अक्षवतृ्ताच्या दरम्यान कमी दाबाच्या 
पट्ट्याजवळ पस्श्चमी वाऱ्याच्या टापतू हहवाळ्यात या रमाकारचा पाऊस होतो. त्याला मध्यकहटबधंीय 
ककंवा समशीतोष्ण कहटबधंीय आवति पजिन्य असे म्हणतात. आवतािची किया आकृती मध्ये दाखवली 
आहे. 
 

समभार रेषा आवति (नकाशावर) हवेचे जोरदार उध्विगामी रमावाह 
आकृती उष्ण कहटबधंीय आवती 

र्ंड हवा उष्ण हवा 
र्ंड हवा सांर्द्ीभवन उष्ण हवा आकृती समशीतोष्ण कहटबधंीय आवति 

 
 

 
 

 
आवतथ:– 
 आवति म्हणजे वायीभाराची अशी स्स्त्र्ती की ज्यामध्ये कें र्द्स्त्र्ानी कमी वायीभार व सभोवतालच्या रमादेशात 
जास्त्त वायीभार असतो. आवतािच्या  ननममिती स्त्र्ानानीसार त्याचे दोन रमाकार पडतात. 1) उष्णकहटबधंीय आवति 
2) समशीतोष्ण कहटबधंीय आवति 
 उष्ट करििबंधीयपआवतथ:  
 ववषीवतृ्ताच्या उत्तरेकड ेव दक्षक्षणेकड े30 अशं अक्षवतृ्तापयांत उष्ण कहटबधंीय आवत ेननमािण होतात. 
उष्ण कहटबधंीय आवतािना वेगवेगळ्या रमादेशात वेगवेगळ्या नावाने ओळखतात. त्यांना पस्श्चम पॅमसकफकमध्ये 
टायफी न (Typhoon), (चिीवादळ) अटलांहटक व पवूि पॅमसकफकमध्ये हररकेन (Hrricanes) त्रबगववगं 
ऑस्त्िेमलयामध्ये ववली-ववली असेही म्हटले जात.े भारतामध्ये आवतिना मीख्यत्वेकरून चिीवादळ असे म्हणतात. 
 तनममथती: 
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  आवतािची ननममिती जास्त्त तापमान, हवेची उध्विगामी हालचाल, उष्णकहटबधंीय कें र्द्ीय कमी दाब पट्टा व 
भरपरू आर्द्िता या पररस्स्त्र्नतत होत.े ही पररस्स्त्र्ती ववषीवतृ्तीय रमादेशाच्या जवळपासच असत.े 

 
 उष्ट करििबंधीयपआवताथचीपवैमशष्ट्य :  

1)पआवताथचापचक्पुककंरवापडोळा: आवतािच्या मध्य भागी असलेल्या कमी दाबाच्या कें र्द्ाला आवतािचा डोळा 
ककंवा चक्षू असे म्हणतात. आवतािचा चक्षी साधारणपणे सीमारे 25 KM व्यासाचा असतो. या भागात 
पाऊस पडत नाही. हवा अगदी शांत असत.े 

प2)पआकराणपवपववस्त्ताण: उष्ण कहटबधंीय आवतािचा उत्पत्तीच्या होकाणी व्यास सीमारे 80 km असतो. 
परंती अर्धक ववकमसत आवतािचा व्यास 300-1500 Km पयांतही अस ूशकतो. 

प3)पलव चापिाबपवपसमभाणपण षांच पस्त्वरूहप– आवतािच्या चक्षी मध्ये 990 मम.बा. ककंवा त्याच्या आसपास 
हवेचा भार असतो. समभाररेषांचा सविसाधारण आकार लबं वतीिळाकार 

असतो.  
प4)पवाऱ्याचापव ग: वाऱ्याचा वेग दर तासी 50-60 km असतो. परंत ूकाहीवेळी हा वेग 120 –200 KM 

पयांत आपळतो. 
5)पििशा:पउत्तर गोलाधाित आवति घड्याळाच्या काट्याच्या ववरुद्ध हदशनेे आणण दक्षक्षण गोलाधाित  
घड्याळाच्या काट्याच्या हदशनेे वाहतात.  

 उष्ट करििबधंीयपआवताथच पप्रि श: 

1) उत्तर अटलािंदटक महासार्गर क्षेर: मेस्क्सकोचे आखात, वेस्त्टइंडडज बेट समीह, कॅरेत्रबअन समहू, या 
रमादेशातील आवतािना हररकेन असे म्हटले जात.े हा रमादेश अल्ल्यांहटक महासागरात 30 अशं उत्तर 
अक्षवतृ्तापयांत पसरलेला आहे. 

2) उत्तणपपॅलसफ क पमलासागणपक् र: मेस्क्सको व मध्य अमेररकेच्या पस्श्चम ककनारपट्टीवर हररकेन वादळे 
ननमािण होतात. 

 3) चीनचापसमरु्द्: कफमलपाईन्स, स्व्हएतनाम, दक्षक्षण चीन व दक्षक्षण जपानच्या सागरी रमादेशात आवतािना 
टायफून असे म्हणतात. 
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४)पिक्षक् पहॅमसकफकरपमलासागणपक् र:पऑस्त्िेमलयाच्या ईशान्य व वायव्य मह सागरी रमादेशात आवतािची ननममिती 
होत.े येर्े आवतािना ववली. ववली असे म्हणतात. 

५)  िक्षक् पिलिंीपमलासागणपक् र: आकरका खंडाच्या पवूिस हहदंी महासागरात मादागास्त्कर बेटे, मॉररशस बटेाच्या 
आसपास या आवतािची ननममिती होत.े ही आवत ेअकरकेच्या पवूि ककनाऱ्यापयांत जातात. त्यामीळे वरील 
रमादेशात नीकसान मोठ्या रमामाणात होत.े 

 

६)पबगंाेचापउहसागणपक् र:- बगंालच्या उपसागरामध्ये जील,ै ऑक्टोबर व नोव्हेंबर महहन्यात चकिवादळे ननमािण 
होतात. भारतामध्ये उष्णकहटबधंीय आवतािच ेआगमन मान्सनू पवूि काळात आणण मान्सनू उत्तर काळात 
होत असत.े  

७)पअणबीपसमरु्द्पक् र:- अरबी समीर्द्ात ननमािण होणाऱ्या वादळाची सखं्या बगंालच्या उपसागरापेक्षा मयािहदत 
आहे. मे, जून, ऑक्टोबर, नोव्हेंबर महहन्यात आवताांच ेरमामाण जास्त्त असत.े 

 समारोप: 
  पथृ्वीवरील पाणी एक जादीई पदार्ि आहे. पाण्याची वाफ झाली की ती अदृश्य होत.े वाफेच ेसांर्द्ीभवन 
झाले की ती पीन्हा दृश्य स्त्वरूपात येत.े सांर्द्ीभवनच्या ववववध रुपांचा अभ्यास उपयीक्त व गमंतीदार 
आहे. 
 सांर्द्ीभवन रमाकियेने उंचावर पग तयार होतात. या पगातील पाणी पावसाच्या जलकणांच्या स्त्वरूपात 
ककंवा हहमवषृ्टीच्याहृहहम स्त्फहटकांच्या रुपात पथृ्वीवर येत.े वषृ्टीच्या स्त्वरूपानीसार वषृ्टीचे वेगवेगळे 
रमाकार ओळखता येतात. 

ििघोत्तणी प्रश्न:प 
 रमाश्न १ खालील रमाश्नांची उत्तरे मलहा. 
१. सांर्द्ीभवनाची सकंल्पना स्त्पष्ट करा. 
२. सांर्द्ीभवनाच्या ववववध रुपाचंे स्त्पष्टीकरण द्या.  
३. वषृ्टीच्या ववववध रमाकारांचे स्त्पष्टीकरण द्या. 
 ५. पजिन्याचे ववववध रमाकार सांगा. 
 रमाश्न २ टीपा द्या. 
१. आवति पजिन्य 
२. दंव व धीके 
३. पाऊस व ररमणझम पाऊस 
४. उष्िकटटबधंीय आवता 
५. रमानतरोध पजिन्य 
६. अमभसरण पजिन्य 
७. हहमवषृ्टी     

=====================TheपEnd=================== 
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प्रकरण प५पव  
लवामानपवगीकरण पआण पउहयोस्जतपलवामानशास्त्र 

प्रकरण ाचीपउद्ििष्ट्य : 
 र्ॉनिर्वेटचे जागनतक हवामान वगीकरण याचा अभ्यास करणे. 
 मानवी जीवन, व्यवसाय आणण उपयोस्जत हवामानशास्त्रचा उपयोग समजून घेणे. 
 नागरी हवामान सकंल्पना, नागरी हवामानाचे पररणाम, समस्त्या आणण उपाय  अभ्यासणे. 
 मानवी आरोग्य आणण हवामान यांचा सहसबंधं समजनू घेणे. 

र्ॉनथव िच पलवामानपवगीकरण  
 सी.डलल्य.ू, थॉनावेट, एक अमेररकन हवामानशास्त्रज्, 1931 मध्ये त्यांनी उत्तर अमेररकेचा हवामान 
नकाशा रमाकामशत केला. तवे्हा उत्तर अमेररकेच्या हवामानाच्या वगीकरणाची पहहली मांडणी केली. नतंर त्यांनी 
जागनतक हवामानासाोव हवामान वगीकरणाची त्यांची योजना ववस्त्ताररत केली आणण 1933 मध्ये त्यांनी 
सपंणूि जगाच्या वगीकरणाची मांडणी सादर केली. त्यांनी आपल्या योजनेत आणखी बदल केला आणण 1948 
मध्ये जागनतक हवामानाच्या वगीकरणाची सीधाररत दीसरी योजना सादर केली. त्याच्या 1948 च्या सकंल्पनेत; 
सभंाव्य बाष्पीभवन सकंल्पना हदली. त्याची योजना जहटल आणण अनीभवजन्य आहे. 1931 मध्ये, त्याच े
वगीकरण कोपेनसारखे हदसले. कोपेनरमामाणेच , र्ॉनिर्वेटलाही वाटले की वनस्त्पती हे हवामानाच्या रमाकाराचे 
सचूक आहे . 
 या वगीकरणाची दोन मलूभतू वमैशष्ट्ये आहेत 

1. पर्ान्य पररणामकारकता; (P/E,  जेर्े  P  एकूण मामसक पजिन्यमान आहे आणण  E  एकूण 
मामसक बाष्पीभवन आहे) 

2. तापमान कायाक्षमता. या दोन ननदेशकांच्या आधारे, र्ॉनिर्वेटने जगाची पाच आर्द्िता क्षेरांमध्ये 
ववभागणी केली. 

A: अतत पजिन्य व दमट अरण्याच ेहवामान   
B: दमट अरण्याच ेहवामान   
C: सम दमट गवताळ रमादेश हवामान 
D: सम शीष्क स्त्टेप्पी हवामान 
E: कोरड ेवाळवटं हवामान 

 खालील तक्त्यामध्ये दशिववल्यारमामाणे रमात्येक रमादेशाची स्त्वतःची ववमशष्ट रमाकारची वनस्त्पती होती: 
अ.क्र. आर्द्ाता ववभाग वनस्त्पतीचा ववलशष्ट प्रकार 
1. अतत आर्द्ाता प्रदेश घनदाट वषाा वने    
2. आर्द्ा प्रदेश र्ंगिे   
3. उप-आर्द्ाता प्रदेश गवताळ प्रदेश 
4. अधा-शुष्क प्रदेश स्त्टेप्पी प्रकारची वने   
5. शुष्क प्रदेश वाळवंटी वने 
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 र्ॉनार्वटे हवामान वर्गीकरणाची रचना: 
 र्ॉनिर्वेटची हवामान वगीकरणाची रचना तीन अक्षरी वणिमालांचे सयंोजन आहे. 
1. रमामीख हवामान वगीकरणामध्ये वापरलेली पहहली वणिमाला A त ेE पयांत इंग्रजी कॅवपटल अक्षरांपकैी 

कोणतहेी एक आहे. 
2. हवामानाच्या वगीकरणात वापरलेले दीसरे अक्षर हे डॅशसह इंग्रजी कॅवपटल वणिमाला सीपरस्स्त्िप्ट आहे. 

हे उष्मा रमाांत सरू्चत करत.े 
3. अक्षरांच्या सयंोगातील नतसरे अक्षर 8 लहान इंग्रजी अक्षरांच्या सचंाद्वारे दशिववले जात.े 

पर्ान्य पररणामकारकता P/E: 
 वनस्त्पतींची वाप केवळ पजिन्यवषृ्टीवर अवलबंनू नाही तर पजिन्याच्या पररणामकारकतवेर अवलबंनू 
असत.े 
 पजिन्य पररणामकारकता P/E रमामाण = एकूण मामसक पजिन्य / बाष्पीभवन  
 P/E ननदेशांक = 12 महहन्यांच्या P/E गीणोत्तराची बेरीज. 
P/E ननदेशांकावर आधाररत, र्ॉनिर्वेटने पाच आर्द्िता क्षरेाचे वगीकरण केले: 

A : ( P/E इंडके्स>128) – आर्द्ा वषाा वने  
B : ( P/E इंडके्स 64 त े127) – आर्द्ा- वने 
C : ( P/E इंडके्स 32 त े63) – उपआर्द्ा गवताळ रमादेश. 
D : (पी/ई इंडके्स 16-32) – अधा-शषु्क स्त्टेप्पी प्रकारची वने   
E : (P/E ननदेशांक 16 पेक्षा कमी) – शीष्क- वाळवटंी वने 

 वरीि सदै्धांनतक तत्वावर पजिन्य पररणामकारकता, औस्ष्णक (तापमान) कायिक्षमता आणण पर्ान्याच े
ऋतमुानानसुार ववतरण यावर आधाररत र्गाच े120 सभंाव्य सयंोजन हवामानाच ेरमाकार अस ूशकतात. परंती 
त्यांनी जगभरात केवळ 32 हवामान रमाकारांचे र्चरण केले. 
 मोसमी पावसाच्या ववतरणाच्या आधारे वरील रमाकारच्या आर्द्ितचे्या रमादेशांची पीपील उपववभागांमध्ये 
ववभागणी करण्यात आली. 

r = सवि ऋतूमंध्ये मीसळधार पाऊस 
s = उन्हाळी ऋतूमंध्ये पावसाची कमतरता 
w = हहवाळ्यात पावसाची कमतरता 
d = सवि ऋतूमंध्ये पावसाची कमतरता 

आर्द्ा हवामानासाठी आर्द्ाता ननदेशािंक  
हहवाळ्यात आर्द्ितचेी कमतरता = w2 
उन्हाळ्यात आर्द्ितचेी कमतरता =s2 

शषु्टक हवामानासाठी आर्द्ाता ननदेशािंक  
हहवाळ्यात आर्द्िता भरपरू जास्त्त असत े=s2 
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उन्हाळ्यात आर्द्िता भरपरू जास्त्त असत े= w2 
इिंग्रर्ी आद्याक्षर आर्द्ाता ववभार्ग वनस्त्पती प्रकार P/E ननदेशािंक 

A अतत आर्द्ाता प्रदेश घनदाट वषाा वने    > 127 
B आर्द्ा प्रदेश र्ंगि े  64 - 127 
C उप-आर्द्ाता प्रदेश गवताळ प्रदेश 32 - 63 
D अधा-शषु्क प्रदेश स्त्टेप्पी प्रकारची वने   16 - 31 
E शषु्क प्रदेश वाळवटंी वने < 16 

 
तापमान कायाक्षमता: 
 तापमान कायािमतचे ेमोर्माप वषांच्या सरासरी तापमानानसुार केि ेर्ात.े 
तापमान कायािमतवेर आधाररत - थॉनाथवेटन ेर्गाची सहा उष्मा (थमाि) प्रांतांमध्ये ववभागिी केिी आहे. 
त ेपढुीिप्रमािे व्यक्त केि ेर्ातात: 

A' — उष्िकटटबधंीय: (T/E तनदेशांक १२८ पेिा र्ास्त्त). 
B’ — उपोष्िकटटबधंीय: (T/E तनदेशांक 64-127). 
C’ — समशीतोष्ि: (T/E तनदेशांक ३२ - ६३) 
D' — तगैा (Taiga): (T/E तनदेशांक 16-31) 
E' — टंुड्रा: (T/E तनदेशांक 1-15). 
F’ — दंव (Frost): (T/E तनदेशांक 0). 

 
 थॉनाथवेटच्या हवामान वगीकरिावर अनेक तज्ञानी टीका केिी. कारि त ेअर्धक गुतंागुतंीचे होत.े  
त े सोपे करण्यासाठी, थॉनाथवेटन े 1948 मध्ये हवामान िेर प्राप्त करण्यासाठी सभंाव्य बाष्प-उत्सर्ान 
(Evapotranspiration) सकंल्पना टदिी. 
 थॉनाथवेची हवामान वगीकरिाची  सधुाररत प्रिािी (1948) ही सभंावय् बाष्प-उत्सर्ान   
Evapotranspiration  (सभंाव्य ईटी) च्या सकंल्पनेवर आधाररत आहे, र्ी अमयााटदत पािी उपिलधता  
असिेल्या प्रदेशातीि वनस्त्पतींच्या पाण्याच्या आवश्यकतचेा अदंार् घेत.े  
बाष्टप-उत्सर्ान: मदृापासनू होिारे बाष्पीभवन आणि वनस्त्पतीपासनू होिारे बाष्पीभवन यािा बाष्टप-उत्सर्ान 
म्हितात. 
 त्याने पनु्हा एकदा त्याच्या दसुऱ्या वगीकरिात पर्ान्य पररिामकारकता, औजष्िक कायािमता आणि 
पर्ान्याच ेऋतमुानानसुार  ववतरि या तीन तनदेशांकांचा वेगळ्या पद्धतीने वापर केिा असिा तरी तो. 1931 
च्या वगीकरिाप्रमािे, वनस्त्पततऐवर्ी, त्यांनी सभंाव्य बाष्पीभवन (PE) च्या सकंल्पनेवर हवामान 
वगीकरिाची त्यांची नवीन योर्ना आधाररत केिी. 
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 र्े वस्त्ततुः औजष्िक कायािमता आणि पाण्याच्या दलुभािकेच ेतनदेशांक आहे कारि त ेमदृा आणि 
वनस्त्पती (र्द्व ककंवा घन पाण्याच ेबाष्पीभवन आणि जर्वतं वनस्त्पतींच्या पानांपासनू होिारे बाष्पीभवन) 
पासनू वातावरिात आर्द्ाता आणि उष्िता या दोन्हीच ेहस्त्तांतरि दशावत ेआणि त्यामळेु हे सयूाापासनू प्राप्त 
ऊर्ेच ेकाया आहे. 

र्ॉनार्वेट हवामान वर्गीकरणाची टीका: 
1. थॉनाथवेटच ेर्ागततक हवामानाच ेवगीकरि गिुात्मकतवेर आधाररत आहे. तथावप, वगीकरिामध्ये 

प्रचलित वारे, सापेि आर्द्ाता, हवेचा दाब आणि हवेच्या वस्त्तमुानाच्या अगंाकड ेदिुाि केल्याच ेटदसत.े 
2. वगीकरि प्रिािी उत्तर अमेररकेच्या बाबतीत सवाात समाधानकारक लसद्ध झािी आहे र्ेथ े

वनस्त्पतींच्या सीमा र्वळर्वळ ववलशष्ट P/E मलू्यांशी र्ुळतात. परंत ुउष्िकटटबधंीय आणि अधा-
शषु्क िेरासाठी त ेसमाधानकारक नाही. 

3. वेगवेगळ्या नसैर्गाक प्रदेशांसाठी आणि वनस्त्पती िेरासाठी मदेृतीि आर्द्ाता सतंिुनाचे मोर्माप ही 
एक मिूभतू समस्त्या दलशावत.े स्त्थातनक आणि प्रादेलशक स्त्तरावरीि वगीकरिाच्या अनेक र्ोडण्या 
स्त्पष्ट-अस्त्पष्टता करून र्टटिता वाढवतात. 

4. काि व स्त्थि नसुार सवा हवामानववषयक घटकांच्या सामगु्रीची उपिलधता ही एक गभंीर समस्त्या 
आहे. 

5. थोनावेटच े वगीकरि हे गिुात्मकदृष््या सधुाररत वगीकरि असनूही, त्याच्या र्टटि स्त्वरूपामळेु 
त्याचा कमी आणि मयााटदत वापर केिा र्ातो. 

6. हवामानाच्या वगीकरिात पथृ्वीवरीि भपूषृ्ठ रचनेचा आणि सयूाककरिांचा भपुषृ्ठाशी होिारा कोि 
याकड ेदिुाि केल्याच ेटदसनू येत.े 

7. थॉनावेटच्या र्ागततक हवामानाच्या वगीकरिात ग्िोबि वालमगं, हवामान बदि आणि पयाावरिीय 
आपत्तीच्या वाढत्या घटना या वतामान समस्त्यांना स्त्थान लमळत नाही. 

उहयोस्जतपलवामानशास्त्र: 
• हवा आणण हवामान हे मानवाचे दैनहंदन आणण दीघिकालीन कायिशक्ती आणण जीवनशलैी ोरवणारे दोन 
महत्त्वाचे घटक आहेत. हवामानातील घटक ज्या रमाकारे रमात्येक रमाकारच्या आर्र्िक आणण सामास्जक कियावर 
पररणाम करतात त्याकड ेआता हवामानशास्त्रज्ांचे लक्ष वेधून घेतले जात आहे. ‘दीसऱ्या महायीद्धापासनूच 
जलसपंत्तीच्या ववकासापासनू त ेरोगांच ेननमूिलनापयांतच्या मानवी गरजा पणूि करण्यासाोव अत्यतं व्यावहाररक 
उपयोर्गता असलेला सकिय ववषय म्हणून उपयोजर्त हवामानशास्त्राच्या सभंाव्यतबेद्दल नवीन जाणीव ननमािण 
झाली. 
• लवामानपआण पनसैगगथकरपवनस्त्हती:  
 नसैर्गिक वनस्त्पती हे हवामानाचे सचूक असतात. तसेच त ेएकमेकांशी सबंरं्धत आहेत कारण यातीि 

एका घटकाचा दीसऱ्यावर घटकावर मोठ्या रमामाणात रमाभाव पडतो. लाकूड, पाणलोट व्यवस्त्र्ापनासाोव 
वनीकरणाच्या कामात गीतंलेल्यांना वनवकृ्षांच्या वापीच्या ववववध टप्प्यांतील अनीकूल हवामानाचे ज्ान आवश्यक 
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आहे. मसस्ल्व्हकल्चरल पद्धतींमध्ये जंगल आणण हवामान यांच्यातील परस्त्परसबंधं लक्षात घेतले पाहहजेत. 
जास्त्त उत्पादन ममळववण्यासाोव जंगलातील सकू्ष्म हवामान ववचारात घेतले जात.े  हवामान आणण शतेीमधीि 
अन्न ही मानवाची पहहली आणण रमामीख गरज असत.े   
 तसे पाटहि ेतर, हवामान आणण वनस्त्पती एकमेकांना परूक आहेत. तापमान, पजिन्य, आर्द्िता, वारा इ. 
हवामान घटक - पीक उत्पादनात सवाित रमामीख भमूमका बजावतात. उदाहरणार्ि, कॉफी, केळी आणण ऊस 
यांसारखी वपके दंवासाोव अत्यतं सवंेदनशील असतात. नारळ आणण अननस यांना त्यांच्या उत्तम वापीसाोव 
210 C पेक्षा जास्त्त तापमान आवश्यक असत.े डोंगराळ भागात, मलबंवूगीय आणण इतर सवेंदनशील वपके 
सयूािच्या  सयूाककरिांच्या बार्ूकडीि उतारांवर लावतात आणण रारीच्या वेळी हहवाळ्यातील दंव असलेल्या 
खोऱ्यांना टाळतात.  

• हवामान आणण पशसुिंवधान  

  मांस आणण दीग्धजन्य पदार्ि देिारे प्रािी हे  गवताळ  कुरिे  आणण शतेातीि  खाद्य वपकांवर अवलबंनू 
असतात. की रणाची जमीन आणण वपकांवर हवामान घटकांचा जास्त्त रमाभाव पडतो. तापमान हा घटक 
पशीपालनावर पररणाम करणाऱ्या सवि हवामान घटकांपकैी एक महत्त्वाचा घटक  आहे. एखाद्या प्रदेशाच ेतापमान 
जर खूप जास्त्त असेल तर जनावरांच ेदधू उत्पादन घटत.े तापमान  सौम्य राखणे आवश्यक असत ेअन्यर्ा 
सतत उच्च तापमानामीळे जनावरांचे मांस आणण चरबीच ेउत्पादनदेखीि कमी होत.े पर्ान्याचा प्रत्यि पररणाम 
रमााण्यांवर होतो. बफि वषृ्टीमीळे की रणातील गवताची उपलब्धता खूपच कमी होत.े पशीपालनामध्ये, र्ास्त्त सापेक्ष 
आर्द्ितचे्या हवामानाच्या पररस्स्त्र्तीत रमााण्यांना अस्त्वस्त्र्ता जाणवत.े पशीपालनामध्ये, हवामानाच्या प्रततकूि 
पररस्स्त्र्तीत रमााण्यांना सीरक्षक्षत ोेवण्यासाोव नसैर्गिक ककंवा कृत्ररम वातानकूुलित ननवारे बांधले जातात.  
• हवामान आणण घरािंची रचना:  
  एखाद्या प्रदेशातीि घरांचे प्रकार हे त्या प्रदेशातीि हवामानावर अविबंनू असतात.  ध्रीवीय रमादेशातील 
इग्ल ू(एस्स्त्कमोचे घर), आणण उष्णकहटबधंीय भागात अबधंीस्त्त  घरे/खुल्या दरवार्ा णखडकीची  ही याची उत्तम  
उदाहरणे आहेत. हवामानाच्या पररस्स्त्र्तीचा प्रदेशातीि भरूचना ,  र्िप्रिािी , आर्बूार्ूच्या  इमारती, भदूृश्य, 
आणण औद्योर्गक कचरा यासारख्या अनेक घटकाचंा रमाभाव वास्त्तसु्त्थापत्य ककंवा वास्त्तीशास्त्रीय सकू्ष्म 
हवामानशास्त्राच्या सदंभाित पडतो. हररत इमारतींमध्ये (Green Buildings) सयूिरमाकाश आणि  वारा इत्यादींचा 
जास्त्तीत जास्त्त वापर करण्याचा रमायत्न असतो. यामध्ये हवामानाचे योगदान महत्वपिूा ठरत.े  उष्णकहटबधंीय 
देशांमध्ये, दमुर्िी छप्परची घरे असतात. कारि अशी घरे ही टदवसभरात शोषिेल्या उष्ितचे ेप्रवाह कमी 
करतात तसेच अशी घरे मोकळी हवा सचंारण्यासाठी उपयकु्त असतात.    थोडक्यात वेगवेगळ्या हवामान प्रदेशातीि 

घरांची रचना आणि आराखडा हे हवामानातीि घटक र्स ेकी, पर्ान्य, तापमान आणि बफा वषृ्टी इ. घटकावर अविबंनू 

असत.े  

• वाय ूप्रदषूण आणण आरोग्य:  

 वदै्यकीय हवामानशास्त्र हे मानवी आरोग्य आणण हवा ककंवा हवामान यांच्यातील सबंधंांचा अभ्यास 
करत.े    

 काही स्त्र्ाननक वारे जसे की ल,ू शीतलहरी इत्यादी मानवी र्चडर्चडपेणाची कारणे आहेत,   
 नरैाश्य, चक्कर येणे आणण उच्च रक्तदाब:  हवेतील परागकणाचंे जास्त्त रमामाण (उदा. बगंलोर) काही 

लोकांना श्वास घेण्यास रास होतो. उदा. बगंलोरमध्ये स्त्र्ाननक सरकारने हवेतील परागकणाचंे रमामाण 
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कमी करण्यासाोव वषािच्या ोराववक कालावधीसाोव आपल्या उद्यानांमध्ये फी लांची रोपे लावण्यावर बदंी 
घातली.    

• मोठी सवि शहरे र्ास्त्त रमामाणात प्रदषूके वातावरणात सोडतात. ही प्रदषूके रासायननक अमभकियांद्वारे 
ऍमसडमध्ये रूपांतररत होतात आणण पावसाच्या पाण्यासोबत 'ऍमसड रेन' म्हणून पडतात. या रसायनांच्या 
वातावरणातील टक्केवारीचा अभ्यास केल्यास उद्योगांचे ननयमन होण्यास मदत होत.े उदाहरणार्ि, 
ताजमहाल, आग्राच्या आजबूाजूला स्त्वयचंलित वाहनांच्या वाहतकुीस आणण उद्योगांना बदंी आहे. आम्ल 
पाऊस ('ऍमसड रेन') हा वनस्त्पती आणण सागरी जीवनासाोव देखील हाननकारक आहे.   

 काही रोर्ग हे ननजश्चतच, ववलशष्टट हवामानाशी फकिं वा ववलशष्टट ऋतशूी सिंबिंधधत असतात. शीत ऋत ूकीटकांच्या 
लोकसखं्येवर सक्तीने ननयरंण ोेवतो. त्यामीळेच डेंग्य ूआणण मलेररया यांसारखे उष्णकहटबधंीय रोग 
उष्णकहटबधंीय आणण उपोष्णकहटबधंीय रमादेशात आपळतात. काही रोग असे आहेत ज्यांचा ऋतशूी 
जवळचा सबंधं आहे. न्यमूोननया, इन्फ्लएून्झा, गोवर इत्यादी उदाहरणे येर् ेहदली जाऊ शकतात. ऋत ू
ककंवा हवामानाशी रोगांचा असा जवळचा सबंधं लोकांना चेतावणी देण्यास ककंवा त्याचा रमाभाव कमी 
करण्यासाोव सरकारकडून इतर उपाययोजना करण्यात मदत करतो. दक्षक्षण आमशयातील शहरांमध्ये 
मलेररया आणण इतर वके्टर बॉनि रोग टाळण्यासाोव पावसाळ्यात शहरांच्या काही भागांमध्ये पाणी 
साचले जाणार नाही याची काळजी घेतात.  

हवामान आणण अर्ाव्यवस्त्र्ा: 
हवामान सशंोधनामीळे खालील उद्योगांना फायदा होतो: 

• ववमा 
• पयिटन 
• बांधकाम 
• ऊजाि 
 वाहतकू 
• खेळ 
 ककरकोळ अन्न 
 ककरकोळ कपड े

 हवामानाशी सबंरं्धत नीकसानापासनू ववमा उद्योर्ग आर्र्िक सरंक्षण रमादान करतो. यामध्ये परू, दंव, 
वारा इत्यादींमीळे वपकांच्या होणाऱ्या नीकसानीकररता होिाऱ्या पररिामांचा समावेश होतो. उपयोजर्त 

हवामानशास्त्राच्या सशंोधनामळेु अत्यतं नकुसानकारक घटनांच्या सभंाव्यतचेे रमामाण ोरवनू, वषिभरापवूीच े
अदंाज रमादान करून आणण असीरक्षक्षत रमादेशांची ओळख करून ववमा कंपन्यांचा खचि कमी करण्यात मदत होऊ 

शकत.े वपकांच्या योग्य वेळेचा अनमुान र्ेट त्या ववमशष्ट होकाणच्या हवामानाशी सबंरं्धत असतो.  
 ववलशष्टट दठकाणी व ववलशष्टठ ऋतमूध्ये पयाटक आपला  ावला वेळ खचा करतात. उन्हाळ्याच्या सु् टीमध्ये 

पयिटका ंना सवािर्धक वळे असतो. उदाहरणार्ि, डोंगराळ र्ंड हवेची टठकािे  उन्हाळ्याकररता पयाटक तनवडतात. 
 रमात्येक प्रदेशाचा वारा हा उजेचा सभंाव्य अक्षय स्रोत आहे. पवन टबािइनचे स्त्र्ान आणण उंची 
ोरवण्यासाोव वेगवेगळ्या रमादेशातील आणण वेगवेगळ्या उंचीवरील ववडं अॅटलस हे एक महत्त्वाचे इनपीट आहे. 
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त्याचरमामाणे, ज्या भागात हहमनद ककंवा पावसाद्वारे सतत पाण्याचा पीरवोा होत असतो अशा होकाणी 
जलववद्यीत रमाकल्पांची स्त्र्ापना केली जात.े 
 जसे की हवाई वाहतकू क्षरे आणि र्िवाहतकू इ. वर हवा ककंवा हवामानाचा र्टे पररणाम होतो. 
टहवाळ्यामध्ये उच्च अिवतृीयप्रदेशातीि बदंरे टहवाळ्यामध्ये गोठतात. त्यामळेु टहवाळ्यात ही बदंरे वाहतकुीसाठी बदं 

असतात. वातावरणातील अचानक होिारा बदि, धीके, शीतलहरी इत्यादींसारख्या घटनांचा पररिाम 

हवाईवाहतकुीच्या उड्डाणांच्या वेळापरकात व्यत्यय आितात.  
 हवामान अनीकूलता मानव आणण इतर अनेक सस्त्तन रमााण्यांमध्ये असामान्यपणे अतंगित तापमान 
ननयमन कायिक्षम रमाणाली असत ेजी र्ंड हहवाळा आणण उबदार उन्हाळ्यात शरीराचे मीख्य तापमान आपोआप 
स्स्त्र्र ोेवत.े याव्यनतररक्त, मानवाने प्रगत तरंज्ञानाच्या आधारे अततउच्च तापमान आणण आर्द्ितचे्या हवामानाशी 
जीळवनू घेण्यास मात केिी आहे. र्ंड हवामानात राहणारे लोक दारू वपणे पसतं करतात कारण यामीळे शरीरा 
मध्ये रक्त रमावाह वापतो, ज्यामीळे उबदारपणाची भावना येत.े तरंज्ानाच्या मदतीने, अत्यतं र्ंड अटंास्क्टिका 
आणण आस्क्टिक रमादेशात सशंोधने वषिभर राहू शकतात. उष्णकहटबधंीय रमादेशातील लोक अत्यतं उष्ण हवामानात 
एअर कंडडशनर वापरून राहण्यास सक्षम असतात. अत्यतं र्ंड अटंास्क्टिका आणण आस्क्टिक रमादेशात तरंज्ानाच्या 
मदतीने सशंोधने वषिभर चाि ूराहू शकतात. तरंज्ानाच्या मदतीने, अत्यतं र्ंड अटंास्क्टिका आणण आस्क्टिक 
रमादेशात सशंोधने वषिभर राहू शकतात.  

नार्गरी हवामान: 
 जगभरातील नागरी  भागात इतर रमाादेमशक पद्धतीपेक्षा वेगळे हवामान अनीभवले जात.े शहरीकरणाची 
रमाकिया भौनतक वातावरणात बदल घडवनू आणत ेआणण पषृ्ोभागाजवळील उजाि, आर्द्िता आणण वाऱ्याच्या गती 
व्यवस्त्र्ांमध्ये बदल घडवनू आणत.े वारा आणण वातावरणातील वमैशष्ट्यांमध्ये मोठ्या इमारतींचे एकरीकरण 
कमीतकमी समान रमामाणात हस्त्तक्षेप करत.े शहरी भागामीळे हवेची रचना, तापमान आणण पजिन्यमान आलेख 
इ. बदलतात. शहरांच्या सरंचनेच्या अडर्ळ्यामीळे मोकळ्या भागांपेक्षा शहरांमध्ये वाऱ्याचा वेग कमी असतो. 
वास्त्तववक पररणाम रस्त्त्यावरील डडझाइन, हंगाम आणण हदवसाच्या वेळेनीसार बदलतो. वारा रमावाहाच्या सामान्य 
हदशचे्या समांतर रस्त्त्यावर वाहतो, ववशषेत: रस्त्त्यांसारख्या कॅन्यन असलेल्या शहरात (उंच इमारती). जर 
रस्त्त्याचा आराखडा वाऱ्याच्या काटकोनात असेल तर, त्याचा खूप र्ास्त्त पररिाम होतो. उंच इमारतींमळेु हदवसा 
शहरातील वाऱ्याचा वेग आजूबाजूच्या भागांपेक्षा खूपच कमी असतो. तिुनेत ग्रामीि भागात छो्या घरांमळेु 

वाऱ्याचा वेग हा र्ास्त्त असतो. 
 शहरे ग्रामीण भागापेक्षा र्लमनीमध्ये रमानत क्षरे खूपच कमी पर्ान्याच ेपाणी जर्रवतात., कारण शहराचा 
बराच भाग रमाशस्त्त इमारती, रस्त्त्याचे लसमेंटीकरि ककंवा बांधलेला असतो. त्यामळेु शहरी भागात मीसळधार 
पावसाच्या काळात स्त्र्ाननक पीराचा धोका कमी करण्यासाोव ववमशष्ट उपाययोजनांची गरज ननमािण होत.े 
शहरांमधून वाहणाऱ्या नद्यांच्या परू मदैानात मोठ्या रमामाणावर बांधकामे केल्यामीळे पीराचा कालावधी आणण 
तीव्रता वापत.े ग्रामीण ककंवा जंगली भागांच्या तीलनेत शहरांमध्ये कमी आर्द्िता असत.े कााँिीटच्या 
पषृ्ोभागामीळे, पषृ्ोभागावर जलद रन-ऑफ पाणी कापून टाकत.े वनस्त्पतींची कमी घनता आणण पाणवठ्यांचा  
शहरांवरील र्मिल आणण अशांततमेीळे पजिन्यवषृ्टी ककंवा गडगडाटी वादळे सीरू होऊ शकतात. बऱ्याच शहरांमध्ये 
आजूबाजूच्या भागांपेक्षा हलका पाऊस आणण गडगडाट जास्त्त होतो, पररणामी एकूण पजिन्यमानात र्ोडीची 
वाप होत.े "उष्मा बेट" (अबिन हीट आयलडं) हा शब्द  बांधकाम असिेल्या भागाचे भागांचे वणिन करतो. याचा 
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अथा असा शहरी भाग की र्ो इतर आसपासच्या भागांपके्षा जास्त्त उष्ि असतो. शहरी उष्मा बेट (UHI) म्हिर् े

अस ेएक महानगर क्षेर ज्याच्यावर मानवी कक्रयांमळेु त्याच्या आसपासच्या ग्रामीण भागापंेक्षा लक्षणीयरीत्या 
उबदार उष्ि असत.े 
 1810 च्या दशकात ल्यकू हॉवडि यांनी या घटनेची रमार्म मांडिी केली आणण वणिन केले. सामान्यतः 
हदवसाच्या तीलनेत तापमानातील फरक रारीच्या वेळी जास्त्त असतो आणण जवे्हा वारा शांत असतो तवे्हा तो 
सवाित अर्धक स्त्पष्ट होतो. मध्यवती भागात आर्ूबार्ूच्या ग्रामीि भागाच्या तिुनेत तापमान किेतीि फरक अनेक 
अशंांचा असतो. तो 10 डडग्री सेस्ल्सयस पयांत जास्त्त अस ूशकत.े खलु्या पाण्याचा अभाव इत्यादीमीळे आर्द्िता 
आणण बाष्पीभवन कमी होत.े दीसरीकड,े असे हदसत ेकी काही ववमशष्ट पररस्स्त्र्तींमध्ये, शहरांवरील र्मिल 
आणण अशांततमेीळे पजिन्यवषृ्टी ककंवा गडगडाटी वादळे सीरू होऊ शकतात. बऱ्याच शहरांमध्ये आजूबाजूच्या 
भागांपेक्षा हलका पाऊस आणण गडगडाट जास्त्त होतो, पररणामी एकूण पजिन्यमानात र्ोडीशी वाप होत.े   

 "उष्मा बेट" (अबिन हीट आयलडं) तनमााि होण्याकररता  तीन मीख्य घटक कारणीभतू आहेत: अर्धकचे 
तापमान, उद्योगधदें, घरातनू उष्णतचेे प्रत्यि उत्सर्ान .  शहराच्या ववटा आणण फॅत्ररकचे उष्णता वाचवणारे 
गीणधमि त्यामीळे हवा र्ंड होण्याची रमाकिया मदं होत.े शहरातीि वनस्त्पतींचे रमामाण कमी झाल्यामीळे, झाडांची 
पानांची सावली आणण र्ंडपणा, कमी अल्बेडो आणण काबिन डाय ऑक्साइड कापून टाकणे देखील गमावतात. 
अनेक शहरी भाग, उंच इमारती सवंहन आणण रमादषूणामीळे र्ंड होण्यास रमानतबधं करतात. स्त्वयचंलित वाहनातनू 
उत्सस्जित होणारी प्रदषूके, उद्योगधदं्यातनू सोडिी र्ािारी रसायने यांचा पररिाम सयूाप्रकाशावर होतो. यामळेु 

अर्धकची उष्िता तनमााि होत.े या सवि घटकांमीळे शहरी भागातील ऊजाि सतंीलनात बदल होतो.  जसजसे 
लोकसखं्या च ेकें र्द्ीकरि वाढत ेतसतसे त े त्याच े क्षेरफळ वापवत ेआणण त्याच े सरासरी तापमान वापवत.े 
उदाहरणार्ि, लॉस एजंेमलस हे शहर शहरी उष्णता बेटामीळे खूप रमाभाववत झाले आहे. दीसऱ्या महायीद्धाच्या 
काळापासनू शहराच्या अतत नागरीकरिामळेु त्याच्या वापीच्या सीरुवातीपासनू रमात्येक दशकात सरासरी तापमानात 
अदंाजे ०.५ डडग्री सेस्ल्सअसने  वाप झाली आहे. इतर शहरांमध्ये रमात्येक दशकात 0.1°-0.4°C वाप झाली आहे. 
रमात्येक शहराचे शहरी उष्णता बेट शहराच्या सरंचनेनीसार बदलत ेआणण त्यामीळे बेटावरील तापमानाची शे्रणी 
देखील बदलत.े (आकृती 8).  
 शहरातीि पाकि  आणण ग्रीनबले्ट तापमान कमी करतात तर सेंिल त्रबझनेस डडस्स्त्िक्ट (CBD), शहराचा 
मध्यवती भागतील उंच इमारती सयूिरमाकाशाचे परावतिन आणण शोषणासाोव कायिक्षमतते वाप होत.े अनेक 
पषृ्ोभाग रमादान करतात, ज्यामीळे शहरी भाग उष्ि केले जातात. उंच इमारती सवंहन आणण रमादषूणामीळे र्ंड 
होण्यास रमानतबधं करतात. 
 रमात्येक शहराचे शहरी उष्णता बेट शहराच्या सरंचनेनीसार बदलत ेआणण त्यामीळे बेटावरील तापमानाची 
शे्रणी देखील बदलत े(आकृती 8). पाकि  आणण ग्रीनबेल्ट तापमान कमी करतात तर सेंिल त्रबझनेस डडस्स्त्िक्ट 
(CBD),  व्यावसानयक क्षेर, आणण अगदी उपनगरीय गहृननमािण क्षेर देखील उबदार तापमानाचे क्षेर आहेत. 
रमात्येक घर, इमारत आणण रस्त्ता आपल्या सभोवतालच्या सकू्ष्म हवामानात बदल घडवनू आणतात, ज्यामीळे 
आपल्या शहरांच्या शहरी उष्णता बेटांमध्ये योगदान होत.े  
नार्गरी हवामानाचा नार्गरी लोकसिंख्येवरील (रदहवाशािंवर) पररणाम आणण उपाययोर्ना:   
 शहरांच्या वापत्या तापमानामळेु नागररकांच्या आरोग्यावर मोठा पररिाम होतो. रमात्येकासाोव अस्त्वस्त्र्ता 
वापत.े घरांचे तापमान कमी करण्यासाठी ववद्यतुशक्तीचा परुवठ्यामध्ये वाढ होिे आवश्यक असत.े  शहरी उष्मा 
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बेटे (UHI) हवेतीि घातक रमादषूकांचे उत्पादन वापवनू हवेची आणण पाण्याची गीणवत्ता कमी करत.े कारण उबदार 
पाणी रमावाहात वाहत ेआणण त्यांच्या र्ि -पररससं्त्र्ेवर ताण येतो. वापलेल्या उष्णतमेीळे फोटोकेममकल रमानतकिया 
वापत,े ज्यामीळे हवेतील कण वापतात आणण त्यामीळे धीके आणण पग तयार होण्यास पररजस्त्थती तनमााि होत.े 
उदाहरणार्ि, पग आणण धीक्यामीळे लडंनला आसपासच्या ग्रामीण भागापेक्षा अदंाजे 270 तास कमी सयूिरमाकाश 
ममळतो.  
 उष्मा बटेाच्या पररिामांचा अनेक मागाांनी रमानतकार केला जाऊ शकतो: सवाित रमामीख म्हणजे अल्बेडो 
वापवण्यासाोव बाधंकाम कामात, घरांच्या छतावरील भागात, रस्त्त ेआणण फी टपार् यावर परावनत ित कफकट रंग 
ककंवा पांपरा रंग साहहत्य वापरणे. गडद काळे पषृ्ोभाग हलक्या पषृ्ोभागांपेक्षा 21°C पयांत जास्त्त उष्ि  अस ू
शकतात त्यामळेु  अनतररक्त उष्णता इमारतीतच हस्त्तांतररत केली जात,े अस ेभाग थंड होण्याची आवश्यकता 
असत.े हलक्या रंगाच्या छतावर हहरव्या छप्परांच्या वापराद्वारे इमारती 40% कमी ऊजाि वापरू शकतात.. 
इमारतीचे छत अधिवट ककंवा पणूिपणे वनस्त्पती आच्छादनाने झाकलेले असत,े त ेवॉटररमाकूफंग णझल्लीवर लावलेले 
असत.े याद्वारे नागरी उष्मा बेटांचा (UHI) रमाभाव कमी करणे पणूि केले जाऊ शकत.े हहरवी छप्पर इमारतीसाोव 
पावसाचे पाणी शोषनू घेतात, वन्यजीवांसाोव ननवासस्त्र्ान ननमािण करणे आणण शहरी हवेचे तापमान कमी 
करण्यास मदत करणे यासारख्या उपाययोर्ना केल्या र्ाऊ शकतात. 

शहरी हवामान आणण र्ार्गनतक हवामान बदल: 

 शहरी हवामानाचा सहसबंधं र्ागततक हवामान बदिाशी मोठ्या प्रमािात तनगडडत आहे. सामास्जक आर्र्िक 
व्यवसायाची  कें रे्द् म्हणून, शहरे मोठ्या रमामाणात ग्रीन हाऊस वायूचंे उत्पादन करतात, ववशषेत: वाहतकू, 
ववकास (उदा. कााँिीट उत्पादन), आणण उष्ि  आणण शीतकरण आवश्यकता इत्यादींशी सबंरं्धत कचरा जीवाश्म 
इंधनाद्वारे मोठ्या रमामाणात उत्पाहदत केलेली ऊजाि इ. मानवी कक्रयाचंा  पररणाम अततर्ास्त्त  CO2. ची तनलमाती 
या कारिान ेशहरांना सवोच्च CO2 ग्राहक समर्ि ेर्ात.े र्ागततक हवामान बदिांमध्ये अनेक शहरे हातभार िावत 

आहेत. आर् अनेक शहरांच्या समीर्द् पातळीत वाप, तापमानातील बदल, पजिन्यवषृ्टी, वादळाची वारंवारता च्या 
अदंास्जत पररणामांना असीरक्षक्षत आहेत. 
ििघोत्तणी प्रश्न:प 

रमाश्न १ खालील रमाश्नाचंी उत्तरे मलहा. 
४. र्ॉनथव िच पलवामानपवगीकरण  स्त्पष्ट करा.  
५. उपयोजर्त हवामानशास्त्र म्हिर् ेकाय? त्याची उपयोजर्ता स्त्पष्ट करा. 
६. हवामानाचे मानवी आरोग्यावरीि पररिाम स्त्पष्ट करा. 

 
रमाश्न २ टीपा द्या. 

1. उपयोजर्त हवामानशास्त्र  
2. हवामान आणि मानवी आरोग्य  
3. नागरी हवामान   

 

===============================The End================================ 


